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Республика Беларусь на протяжении последнего десятилетия демонстрирует последовательное стремление к формированию экологически устойчивой экономической модели развития. Ключевым стратегическим документом в этой области является Национальная стратегия устойчивого развития Республики Беларусь на период до 2040 года (НСУР-2040), разработанная с учетом современных глобальных вызовов и изменений в мировой экономике и политике. Документ интегрирован с Программой социально-экономического развития Республики Беларусь на 2021-2025 годы, обеспечивающей первый этап реализации стратегии.[footnoteRef:1] [1:   Информация о действующей НСУР-2035 // Министерство экономики Республики Беларусь. – – https://economy.gov.by/ru/info_nsur-ru/] 

Согласно НСУР-2040, стратегической целью долгосрочного развития Республики Беларусь является рост качества жизни населения на основе достижения высокой устойчивости национальной экономики посредством развития человеческого и научно-технологического потенциалов, цифровой индустрии, создания рыночных институтов конкурентной среды, формирования бизнес-моделей на принципах ресурсоэффективности при сохранении природных экосистем и обеспечения экологической безопасности.
Приоритет экологической безопасности и ресурсоэффективности в НСУР-2040 направлен на выход на траекторию устойчивого экологического развития. Стратегия предусматривает комплексные меры по сохранению природных ресурсов и экосистем, уменьшению углеродного следа и эффективному использованию ресурсов. Ключевыми направлениями являются охрана окружающей среды и экологическая безопасность, сохранение биоразнообразия и развитие циркулярной экономики. В качестве индикаторов к 2040 году определены: поверхностные водные объекты со статусом «хороший» и «отличный» – не менее 85% (с 68% в 2022 г.), доля естественных природных экосистем – не менее 59%, уровень использования твердых коммунальных отходов – 90% (с 33,9% в 2022 г.), а также снижение интенсивности образования отходов производства до 0,40 кг/руб. ВВП (с 0,49 в 2022 г.).
Важным этапом в развитии Республики Беларусь стало утверждение в декабре 2021 года Национального плана действий по развитию «зеленой» экономики в Республике Беларусь на 2021-2025 годы. В соответствии с этим документом, приоритетными направлениями являются:
- внедрение принципов устойчивого потребления и производства;
- развитие экономики замкнутого цикла (циркулярной экономики);
- развитие производства органической продукции;
- развитие экологического туризма и агроэкотуризма;
- формирование умных и энергоэффективных городов;
- развитие электротранспорта и городской мобильности;
- смягчение последствий изменения климата;
- сохранение биологического и ландшафтного разнообразия;
- развитие сферы «зеленого» финансирования;
- образование и научное обеспечение перехода к «зеленой» экономике.[footnoteRef:2] [2:  Belarus Description // EU4Environment. – https://www.eu4environment.org/where-we-work/belarus/] 

Анализ статистических данных позволяет оценить текущее состояние и динамику эко-инновационной деятельности в Республике Беларусь. Согласно данным Национального статистического комитета и обновленного статистического сборника «Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь, 2024», инновационная активность белорусских предприятий демонстрирует умеренный рост (см. табл. 1).
Таблица 1
Ключевые показатели инновационной деятельности в Республике Беларусь (2020-2024 гг.)
	Показатель
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	[bookmark: _Hlk214301466]Число организаций промышленности, осуществлявших затраты на инновации, единиц
	447
	448
	449
	457
	462

	Удельный вес организаций, осуществлявших затраты на инновации, в общем числе обследованных организаций, %
	20,6
	19,7
	20,0
	20,4
	21.0

	Удельный вес отгруженной инновационной продукции в общем объеме отгруженной продукции организаций, %
	17,9
	19,8
	17,7
	22,2
	23.4

	Затраты на эко-инновации, млн руб.
	1 473,6
	1 159,0
	816,6
	1 279,5
	1356.2

	Объем финансирования затрат на инновации в организациях промышленности, млн рублей
	1,47
	1,15
	0,82
	1,27
	1.45

	Объем финансирования затрат на инновации в организациях сферы услуг, тыс. рублей
	35 362
	28 080
	41 585
	38 005
	42 350


Источник: Наука и инновационная деятельность в Республике Беларусь: статистический сборник / Национальный статистический комитет Республики Беларусь. – https://www.belstat.gov.by/upload/iblock/a25/8x5zbqv394lx93rgs2lvc9o7wo1ysgl3.pdf 
Как видно из представленных данных, в 2023-2024 гг. наблюдается устойчивый рост практически по всем ключевым показателям инновационной деятельности после некоторого снижения в 2022 году. Особенно заметен рост удельного веса отгруженной инновационной продукции – с 17,7% в 2022 году до 23,4% в 2024 году. Существенно увеличились затраты на эко-инновации – с 816,6 млн руб. в 2022 году до 1356,2 млн руб. в 2024 году, а также увеличилось число организаций промышленности, осуществлявших затраты на инновации, с 449 в 2022 году до 462 в 2024 году.
[bookmark: _Hlk214363907]Несмотря на достигнутые успехи, Беларусь пока отстает от малых стран ЕС по ряду ключевых показателей эко-инновационного развития. Проведенный анализ позволяет выделить следующие основные направления совершенствования зеленой трансформации национальной экономики. 
1. Снижение углеродоемкости экономики: на 1 международный доллар (PPP) ВВП Беларусь выбрасывает 0,33 кг CO2, тогда как у малых стран ЕС этот показатель ниже: Словения – 0,18 кг, Словакия – 0,23 кг, Эстония – 0,26 кг, Латвия – 0,13 кг. Это отражает более чистую и эффективную структуру экономики стран ЕС. На рис. 1 приведено сравнение углеродоемкости Беларуси и названных стран.

Рисунок 1.
Углеродоемкость ВВП (кг CO2 на $PPP) в 2018-2022 гг.: Беларусь и малые экономики ЕС[footnoteRef:3] [3:  Carbon intensity: CO₂ emissions per dollar of GDP // Our World in Data. – https://ourworldindata.org/grapher/co2-intensity?tab=chart&time=2018.latest&region=Europe&country=BLR~EST~LVA~SVK~SVN] 


2. Развитие возобновляемой энергетики: доля ВИЭ в генерации электроэнергии в Беларуси составляет менее 3%, что значительно ниже, чем в малых странах ЕС: Латвия – более 40%, Словения – около 30%, Эстония и Словакия – более 20%. Кроме того, страны ЕС имеют обязательные целевые показатели по ВИЭ (обычно ~25% общей энергии к 2030 г.), в то время как у Беларуси цель более скромная – около 8-9% к 2035 г. Низкая доля ВИЭ означает, что белорусская экономика больше зависит от ископаемого топлива, в первую очередь от природного газа, что повышает риски и углеродоемкость продукции.[footnoteRef:4] [4:  В Беларуси будет создана национальная система мотивации к снижению углеродных выбросов // Белхимпром. – https://belchemoil.by/news/tehnologii-i-trendy/v-belarusi-budet-sozdana-nacionalnaya-sistema-motivacii-k-snizheniyu-uglerodnyh-vybrosov] 

3. Стимулирование инновационной активности и «зеленых» патентов: количество «зеленых» патентов в Беларуси составляет менее 1 на миллион жителей. В малых странах ЕС заметно больше разработок в экологических технологиях. Например, Словения славится своими «чистыми» технологиями в сфере управления отходами и энергоэффективного оборудования, Эстония – greentech-стартапами (цифровые решения для энергосбережения, электротранспорта и пр.). В результате количество эко-патентов там гораздо выше. Согласно исследованию Венского института, Дания регистрирует ~143 зеленых патента на млн жителей, Германия ~84, тогда как страны ЦВЕ имеют более скромные показатели – Словения около 20-30, Эстония ~10-15 на млн, но это в разы больше, чем в Беларуси (~1 на млн).[footnoteRef:5] [5:  Patents as green technology barometers: trends and disparities / The Vienna Institute for International Economic Studies. – https://wiiw.ac.at/patents-as-green-technology-barometers-trends-and-disparities-n-615.html] 

4. Повышение экологической результативности: в индексе выполнения Целей устойчивого развития за 2024 год (SDG Index) Беларусь занимает 30 место, уступая многим странам ЕС. Например, Словения и Эстония входят в топ-20 SDG Index.[footnoteRef:6]  [6:  Sachs, J.D., Lafortune, G., Fuller, G. The SDGs and the UN Summit of the Future. Sustainable Development Report 2024. – Paris: SDSN, Dublin: Dublin University Press, 2024.] 

Сравнительный анализ показателей зеленой трансформации экономики Беларуси и стран с малой экономикой ЕС содержится в табл. 2.
Таблица 2
Сравнение показателей зеленой трансформации экономики Беларуси и малых стран ЕС в 2024 г.
	Страна
	Углеродоемкость ВВП
	Доля ВИЭ в генерации электроэнергии (%)
	«Зеленые» патенты (на млн жителей)
	Место в индексе ЦУР

	Беларусь
	0,33
	< 3
	< 1
	30

	Латвия
	0,13
	> 40
	7
	21

	Словения
	0,18
	~ 30
	25
	15

	Эстония
	0,26
	~ 20
	14
	19

	Словакия
	0,23
	~ 22
	5
	26

	Дания
	0,11
	~ 50
	143
	2


Примечание: составлено авторами на основе международных статистических данных.
Необходимо отметить, что зеленая трансформация открывает и новые возможности для белорусских предприятий. Согласно проведенному исследованию, внедрение эко-инноваций может повысить конкурентоспособность белорусской продукции по следующим направлениям:
- снижение производственных затрат за счет повышения энергоэффективности и ресурсосбережения;
- выход на премиальные сегменты рынка с экологически чистой продукцией;
- привлечение «зеленых» инвестиций и доступ к льготному финансированию экологических проектов;
- улучшение имиджа белорусских брендов на международных рынках.
Помимо углеродных барьеров, с каждым годом усиливаются экологические требования по качеству продукции, энергоемкости и сертификатам. В ЕС становится нормой наличие у компании ESG-рейтинга (экологическое, социальное, корпоративное управление), «зеленых» сертификатов (например, ISO 14001 – системы экологического менеджмента). Белорусским предприятиям, чтобы оставаться частью глобальных цепочек поставок, потребуется соответствовать этим требованиям. Конкурентоспособность также определяется углеродоемкостью продукции: чем она ниже, тем более высокая вероятность закрепления на определенном рынке, будучи освобожденным от экологических налогов.
Для прогнозирования динамики углеродоемкости ВВП Беларуси были разработаны три сценария развития до 2035 года: инерционный, умеренно-прогрессивный и инновационный (рис/ 2).

Рисунок 2.
Гипотетическая траектория снижения углеродоемкости ВВП Беларуси при разных сценариях развития до 2035 г. [footnoteRef:7] [7:  Belarus Green Economy. – https://belarusgreeneconomy.eu/files/Belarus_Green_Economy_Concept.pdf] 

При инерционном сценарии предполагается сохранение текущих трендов и темпов развития. Реализуются только уже принятые обязательства по сокращению выбросов на 35% к 2030 году. В этом случае углеродоемкость ВВП снижается незначительно (до 0,25 кг CO2/$PPP к 2035 году), что недостаточно для обеспечения конкурентоспособности на «зеленеющих» рынках.
Умеренно-прогрессивный сценарий предусматривает ускоренную модернизацию экономики под давлением внешних требований. Выполняются более амбициозные цели по сокращению выбросов (50-55% к 2035 году). Происходит существенное увеличение доли ВИЭ (до 20%) и частичный переход к циркулярной экономике. В результате углеродоемкость ВВП снижается примерно в 2 раза (до 0,15 кг CO2/$PPP), что позволяет минимизировать платежи по CBAM и сохранить конкурентоспособность в традиционных отраслях.
Инновационный сценарий предполагает комплексную эко-инновационную трансформацию экономики. Реализуются амбициозные цели по достижению климатической нейтральности к 2050 году (сокращение выбросов на 70% к 2035 году). Доля ВИЭ в энергобалансе превышает 30%, а принципы циркулярной экономики внедряются повсеместно. Углеродоемкость ВВП снижается более чем в 4 раза (до 0,08 кг CO2/$PPP), приближаясь к уровню наиболее развитых «зеленых» экономик. Это позволяет не только избежать углеродных платежей, но и получить конкурентные преимущества на глобальных рынках.
Учитывая приведенный анализ, для формирования национальной модели устойчивого развития Беларуси необходимы продуманные стратегические шаги. Можно выделить 3 сценарных подхода – инерционный, умеренно-прогрессивный и инновационный – с соответствующими наборами мер и ожидаемыми результатами. В табл. 3 суммированы основные параметры этих сценариев.
Таблица 3
Сценарии развития экономики Беларуси и оценка влияния на ее углеродоемкость и конкурентоспособность
	Сценарий
	Характеристика развития до 2035
	Оценка влияния на углеродоемкость и конкурентоспособность

	Инерционный (базовый)
	Сохранение текущих трендов и темпов. Реализация уже принятых целей (сокращение выбросов на 35% к 2030). Ограниченные инвестиции в ВИЭ и эко-проекты.
	Углеродоемкость снижается незначительно (к ~0,25 кг/$). Конкурентоспособность падает в «зелёных» сегментах рынка.

	Умеренно-прогрессивный
		Ускоренная модернизация под давлением внешних требований. Выполнение новых целей (50–55% сокращения выбросов к 2035). Существенное увеличение доли ВИЭ (>20%), частичная циркулярность экономики.



		Углеродоемкость снижается примерно в 2 раза (до ~0,15 кг/$). Конкурентоспособность в традиционных отраслях сохраняется, появляются новые «зеленые» секторы, но технологическое лидерство не достигается.




	Инновационный (опережающий) 
	Комплексная эко-инновационная трансформация. Активное создание эко-кластеров, ГЧП в зелёной инфраструктуре, тотальная энергоэффективность. Цель – климатическая нейтральность к ~2050 (сокращение выбросов >70% к 2035). 
	Углеродоемкость падает до ~0,1 кг/$ и ниже, приближаясь к уровню развитых «зеленых» экономик. Беларусь избегает внешних углеродных потерь, напротив – получает доступ на рынки без тарифов, приток «зеленых» инвестиций. Конкурентоспособность значительно возрастает.


Разработка авторов на основе источника: В Беларуси будет создана национальная система мотивации к снижению углеродных выбросов // Белхимпром. – https://belchemoil.by/news/tehnologii-i-trendy/v-belarusi-budet-sozdana-nacionalnaya-sistema-motivacii-k-snizheniyu-uglerodnyh-vybrosov
Для формирования эффективной национальной модели устойчивого развития, основанной на эко-инновациях, необходим системный подход, охватывающий институциональные, технологические, финансовые и кадровые аспекты. На основе проведенного анализа можно выделить следующие ключевые компоненты такой модели.
Важным элементом национальной модели устойчивого развития должно стать формирование эко-инновационных кластеров, объединяющих научные организации, образовательные учреждения, производственные предприятия и финансовые институты, работающие в сфере «зеленой» экономики.
В Беларуси целесообразно создать следующие специализированные кластеры:
1. Кластер возобновляемой энергетики. Ориентирован на разработку, производство и обслуживание оборудования для ВИЭ (солнечные панели, ветрогенераторы, биогазовые установки). Потенциальными участниками могут стать НАН Беларуси, БНТУ, ОАО «Белэлектромонтаж», ОАО «Белэнергоремналадка» и другие профильные организации.
2. Кластер экологического машиностроения. Специализируется на производстве электротранспорта, энергоэффективного оборудования, систем очистки. Ядром кластера могут выступить ОАО «БелАЗ», ОАО «МАЗ», ОАО «Белкоммунмаш», научно-технические центры и производители компонентов.
3. Агропищевой эко-кластер. Фокусируется на производстве органической продукции, эко-упаковки, биоразлагаемых материалах. Объединяет сельхозпроизводителей, перерабатывающие предприятия, научные организации в области биотехнологий.
4. Циркулярный кластер. Направлен на переработку отходов, восстановление материалов, ремануфактуринг. Включает предприятия по сбору и переработке отходов, производителей оборудования для рециклинга, исследовательские центры.
Для стимулирования развития эко-инновационных кластеров необходимо предусмотреть следующие меры поддержки:
- налоговые льготы для участников кластеров (снижение ставки налога на прибыль, освобождение от налога на имущество);
- льготные кредиты на реализацию совместных инновационных проектов;
- субсидирование затрат на НИОКР в сфере эко-инноваций;
- создание общей инфраструктуры (центры коллективного пользования, испытательные лаборатории).
Для масштабной реализации эко-инновационных проектов необходимо активное использование механизмов государственно-частного партнерства (ГЧП). Как отмечают С.Ю. Солодовников и Т.В. Сергиевич, «в мировой практике институт государственно-частного партнерства применяется как инструмент международного, национального или регионального развития, способствующий повышению инвестиционной и инновационной активности, росту конкурентоспособности».[footnoteRef:8] [8:  Солодовников, С.Ю. Развитие электротранспорта в Республике Беларусь на основе государственно-частного партнерства в условиях новых геоэкономических вызовов и угроз / С.Ю. Солодовников, Т.В. Сергиевич // Кибернетика. – 2024. – https://cyberleninka.ru/article/n/razvitie-elektrotransporta-v-respublike-belarus-na-osnove-gosudarstvenno-chastnogo-partnerstva-v-usloviyah-novyh-geoekonomicheskih] 

Наиболее перспективные направления для применения механизмов ГЧП в сфере эко-инноваций:
1. Строительство и эксплуатация крупных объектов возобновляемой энергетики (ветропарки, солнечные электростанции, ГЭС). Государство предоставляет земельные участки, гарантии закупки энергии по фиксированным тарифам, а частный бизнес осуществляет инвестиции, строительство и эксплуатацию.
2. Создание современной инфраструктуры обращения с отходами (мусоросортировочные комплексы, заводы по переработке). Государство обеспечивает стабильный поток отходов и тарифную политику, а частный партнер вносит технологии и инвестиции.
3. Модернизация общественного транспорта (замена автобусов на электробусы, создание зарядной инфраструктуры). Государство софинансирует закупку электротранспорта, а частный партнер обеспечивает обслуживание и эксплуатацию.
Эффективность формирования национальной модели устойчивого развития во многом зависит от наличия квалифицированных кадров, способных разрабатывать и внедрять эко-инновации. Для этого требуется:
- интеграция вопросов устойчивого развития в образовательные программы всех уровней (школы, колледжи, вузы);
- создание специализированных программ подготовки и переподготовки кадров для «зеленой» экономики (экологический менеджмент, экологический аудит, энергоэффективность, возобновляемая энергетика);
- развитие международного сотрудничества в области подготовки специалистов по эко-инновациям (стажировки, обмен опытом, совместные образовательные программы);
- стимулирование научных исследований и разработок в области эко-инноваций через систему грантов и конкурсов.
Формирование национальной модели устойчивого развития на основе эко-инноваций является стратегической задачей для Республики Беларусь в условиях глобальных экологических вызовов и трансформации мировой экономики. Изучение и адаптация опыта стран с малой экономикой ЕС, добившихся значительных успехов в этой области, могут существенно ускорить этот процесс.
Основными барьерами для эко-инновационного развития в Беларуси являются ограниченный доступ к финансовым ресурсам, недостаточная координация между ведомствами, устаревшие производственные фонды и низкая осведомленность бизнеса и населения о преимуществах эко-инноваций. Для преодоления этих барьеров необходим комплекс мер, включающий совершенствование финансовых механизмов, нормативно-правовой базы, развитие технологического потенциала и человеческого капитала, а также широкое внедрение механизмов государственно-частного партнерства.
Формирование национальной модели устойчивого развития Беларуси на основе эко-инноваций требует создания эко-инновационных кластеров, развития «зеленого» финансирования, стимулирования спроса на экологичные товары и услуги, а также активного вовлечения малого и среднего бизнеса в эко-инновационные процессы. Такой подход позволит не только снизить негативное воздействие на окружающую среду, но и повысить конкурентоспособность белорусской продукции на международных рынках.
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