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Введение

На всем протяжении своего развития человеческая цивилизация оказывает непосредственное влияние на экологию Земли. Активное использование ресурсов для развития экономики за последние 150 лет привело к серьезным экологическим проблемам, препятствующим устойчивому развитию отдельных государств. Их оценка происходит через фиксацию множества показателей, характеризующих загрязнение окружающей среды. В рамках данной статьи мы будем рассматривать выбросы в атмосферный воздух, объем сточных вод, отходы производства и коммунальные отходы. Это простые показатели, измеряемые физическими объемами. Анализ данных показателей представлен не только в целом по Беларуси, но и по всем областям и городу-столице – Минску.

***

По мнению чиновника из Министерства охраны окружающей среды и природных ресурсов, экологическая ситуация в Республике Беларусь характеризуется как благоприятная, за истекший год мы обеспечили повышение качества основных компонентов окружающей среды
. Особенность функционирования национальной экономики состоит в том, что экстенсивная модель развития рассчитана на использование природно-сырьевых ресурсов и, как следствие, на выброс вредных веществ в окружающую среду. Это касается воздушного и водного бассейнов и земли. В Беларуси согласно определениям Национального статистического комитета выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух – это поступление загрязняющих веществ в атмосферный воздух от источников выбросов. В общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух включаются выбросы от мобильных и стационарных источников выбросов.

Сброс сточной воды в поверхностные водные объекты – специально организованное поступление сточных вод в естественные или искусственные водоемы, водотоки, постоянное или временное сосредоточение вод, имеющее определенные границы и признаки гидрологического режима. Начиная с 2016 года данные приведены с учетом сброса поверхностной сточной воды. 
Отходы производства – отходы, образующиеся в процессе осуществления юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями экономической деятельности (производства продукции, энергии, выполнения работ, оказания услуг), побочные и сопутствующие продукты добычи и обогащения полезных ископаемых.

Коммунальные отходы – отходы потребления, а также отходы производства, включенные в утверждаемый Министерством жилищно-коммунального хозяйства перечень отходов, относящихся к коммунальным отходам
. 
В табл. 1 представлена динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух от мобильных и стационарных источников. Можно выделить два тренда. Первый – рост выбросов загрязняющих веществ в 2010-2012 годы. Второй – снижение выбросов в последующие годы. Брестская, Витебская и Минская области являются лидерами по загрязнениям. В целом столичный регион формирует треть выбросов в атмосферу.

Таблица 1

Динамика выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух объекты по областям и г. Минску

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь всего, тыс. тонн
	1319,3
	1315,5
	1389
	1373,7
	1343,6
	1258,9
	1244,8
	1240,6
	1235,3
	1201,9

	в том числе 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	12,9
	13,4
	12,1
	12,9
	13,4
	13,2
	13,6
	13,4
	13,9
	14,8

	Витебская
	16,1
	15,9
	16,1
	16,5
	15,8
	16,6
	16,2
	15,4
	15,8
	16,4

	Гомельская
	16,1
	15,9
	16,0
	16,4
	16,0
	16,3
	16,7
	16,4
	15,9
	15,3

	Гродненская
	13,3
	12,7
	11,6
	12,4
	12,4
	12,3
	12,0
	12,5
	12,4
	12,0

	г. Минск
	14,2
	15,8
	17,0
	13,5
	13,5
	11,6
	11,2
	12,5
	12,5
	12,4

	Минская
	17,4
	16,7
	17,5
	18,5
	19,1
	20,3
	20,8
	19,9
	20,0
	19,9

	Могилевская
	9,9
	9,5
	9,6
	9,8
	9,9
	9,7
	9,6
	9,9
	9,5
	9,3


В табл. 2 представлена интенсивность выбросов в атмосферу. Максимальные темпы снижения выбросов наблюдались в Гродненской, Гомельской и Могилевской областях. Определенный рост наблюдался в Брестской и Витебской областях.

Таблица 2

Динамика темпов роста выбросов загрязняющих веществ в атмосферный воздух объекты по областям и г. Минску, в % предыдущему году

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь 
	99,7
	105,6
	98,9
	97,8
	93,7
	98,9
	99,7
	99,6
	97,3

	в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	103,3
	95,7
	105,3
	101,1
	92,8
	101,4
	98,6
	102,8
	103,6

	Витебская
	98,7
	106,8
	101,0
	93,9
	98,1
	96,6
	94,6
	102,7
	100,8

	Гомельская
	98,8
	106,1
	101,7
	95,3
	95,5
	101,0
	97,9
	96,8
	93,2

	Гродненская
	95,0
	96,7
	105,2
	97,8
	92,8
	96,5
	103,8
	98,8
	94,7

	г. Минск
	110,7
	113,8
	78,5
	97,6
	80,8
	95,6
	110,8
	99,2
	96,6

	Минская
	95,7
	110,2
	104,5
	101,1
	99,7
	101,2
	95,5
	100,2
	96,4

	Могилевская
	95,6
	106,8
	100,8
	98,2
	92,1
	97,4
	103,5
	95,2
	95,1


К числу важнейших экологических показателей относится объем загрязненной воды (миллионов кубических метров), возникшей в процессе производства товаров и услуг (см. табл. 3). К сожалению, в Беларуси наблюдается рост сброса грязной воды. Только три региона – Брестская, Гомельская и Минская области снизили объемы сброса загрязненной воды.

Таблица 3

Динамика структуры сброса сточной воды в поверхностные водные объекты по областям и г. Минску, в % к итогу

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь, всего млн. м3
	1 000
	1 015
	974
	954
	870
	1 048
	1 054
	1 152
	1 143

	в том числе 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	18,8
	19,3
	18,1
	19,0
	17,1
	15,9
	16,2
	17,9
	17,0

	Витебская
	13
	12,8
	13,1
	13,3
	14,8
	13,7
	13,1
	12,8
	13,1

	Гомельская
	14,3
	14,5
	12,7
	12,5
	12,6
	14,0
	13,5
	13,0
	13,6

	Гродненская
	9
	8,6
	9,1
	10,8
	11,6
	11,5
	11,0
	10,3
	10,8

	г. Минск
	17,4
	17,6
	17,9
	17,6
	18,6
	20,5
	20,3
	18,6
	18,3

	Минская
	17,8
	17,6
	18,8
	17,4
	14,7
	14,8
	15,1
	15,8
	15,0

	Могилевская
	9,7
	9,6
	10,2
	9,4
	10,3
	9,6
	10,8
	11,6
	12,2


В табл. 4 представлены темпы сброса сточной воды в поверхностные водные объекты. Лидерами роста сброса являются Витебская, Гродненская и Могилевская области. Особо выделяется Минская область, которая демонстрирует падение объемов сброса загрязненной воды.

Таблица 4

Динамика темпов роста сброса сточной воды в поверхностные водные объекты по областям и г. Минску, в % предыдущему году

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь
	101,5
	96,0
	97,9
	91,2
	120,5
	100,6
	109,3
	99,2

	в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	104,3
	89,8
	102,8
	82,3
	112,1
	102,4
	120,5
	94,2

	Витебская
	100,0
	98,5
	99,2
	101,6
	111,6
	95,8
	107,2
	101,4

	Гомельская
	102,8
	84,4
	96,0
	92,4
	133,6
	96,6
	105,6
	103,3

	Гродненская
	96,7
	102,3
	115,7
	98,1
	118,8
	96,7
	102,6
	104,2

	г. Минск
	102,9
	97,2
	96,6
	96,4
	132,7
	99,5
	100,0
	97,7

	Минская
	100,6
	102,2
	90,7
	77,1
	121,1
	102,6
	114,5
	94,0

	Могилевская
	100,0
	102,1
	90,9
	100,0
	112,2
	112,9
	117,5
	103,7


Еще одним показателем, характеризующим развитие экономики, является количество твердых отходов производства. В табл. 5 представлена динамика промышленных отходов в Беларуси. Следует отметить, что за период с 2010 по 2019 гг. их объем увеличился в 1,4 раза с 43,8 до 60,8 млн тонн. Безусловным лидером является Минская область с долей более 70% к итогу. 
Таблица 5
Динамика структуры образования отходов производства в организациях по областям и г. Минску, в % к итогу

	
	2010
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь – всего тыс. тонн
	43775
	44307
	40847
	40305
	52529
	49865
	49448
	55506
	60723
	60837

	в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	3,7
	2,3
	2,6
	3,5
	2,8
	2,5
	3,2
	2,7
	3,3
	3,3

	Витебская
	1,6
	2,0
	2,1
	2,1
	1,6
	1,1
	1,0
	1,4
	1,3
	1,5

	Гомельская
	5,9
	6,7
	7,6
	7,4
	7,0
	6,2
	5,8
	5,6
	7,6
	6,2

	Гродненская
	4,5
	3,8
	4,4
	5,4
	3,5
	3,6
	4,2
	4,2
	4,2
	5,7

	г. Минск
	3,6
	4,2
	4,0
	5,9
	3,9
	4,0
	5,8
	5,7
	5,2
	5,0

	Минская
	72,4
	73,9
	72,6
	67,9
	72,7
	73,4
	73,9
	73,4
	71,3
	71,7

	Могилевская
	8,2
	7,0
	6,7
	7,7
	8,4
	9,2
	6,1
	7,1
	7,1
	6,6


В табл. 6 представлена динамика темпов роста промышленных отходов. Их отличительная особенность – "скачки" в отдельные годы и явно выраженный тренд у всех регионов за рассматриваемый период.

Таблица 6

Динамика темпов роста образование отходов производства в организациях по областям и г. Минску, в % к предыдущему году

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019

	Беларусь, всего
	101,2
	92,2
	98,7
	130,3
	94,9
	99,2
	112,3
	109,4
	100,2

	в том числе
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	64,3
	101,3
	134,1
	102,6
	85,9
	126,9
	94,2
	132,7
	102,4

	Витебская
	123,3
	97,4
	97,8
	99,2
	66,0
	92,4
	150,8
	100,1
	117,0

	Гомельская
	114,3
	104,9
	95,9
	123,7
	83,7
	92,6
	108,6
	149,0
	81,2

	Гродненская
	87,2
	104,5
	123,3
	84,9
	95,8
	116,0
	113,4
	107,6
	137,9

	г. Минск
	118,0
	87,0
	148,2
	86,4
	95,6
	144,3
	109,8
	101,5
	94,6

	Минская
	103,3
	90,5
	92,2
	139,7
	95,8
	99,9
	111,3
	106,4
	100,7

	Могилевская
	85,6
	89,2
	113,1
	141,4
	104,8
	65,1
	131,3
	109,7
	93,5


Наряду с производственными отходами в стране накапливаются и коммунальные отходы, в первую очередь отходы потребления, которые представлены в табл. 7. У всех областей, кроме г. Минска и Гомельской, просматривалась тенденция роста их долей. 
Таблица 7

Динамика структуры образования твердых коммунальных отходов по областям и г. Минску

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Беларусь – всего, тыс. тонн
	3 723
	3 735
	3 794
	3 801
	3 795
	3 785
	4 070

	области
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	12,3
	11,8
	11,8
	12,5
	12,4
	14,6
	14,1

	Витебская
	10,9
	11,1
	10,9
	11,0
	11,2
	11,5
	14,6

	Гомельская
	16,3
	16,1
	15,8
	16,1
	16,3
	15,3
	14,6

	Гродненская
	10,2
	10,2
	10,9
	11,1
	11,8
	11,9
	10,1

	г. Минск
	26,5
	26,4
	26,6
	25,5
	24,6
	20,4
	19,3

	Минская
	13,4
	14,0
	13,8
	13,5
	14,3
	14,3
	15,8

	Могилевская
	10,5
	10,4
	10,3
	10,2
	9,4
	12,0
	11,4


В табл. 8 представлена динамика темпов роста образования коммунальных отходов. Нужно отметить высокую волатильность показателя как по отдельным годам, так и по регионам. Ключевую роль играет столичный регион.

Таблица 8

Динамика темпов роста образования твердых коммунальных отходов по областям и г.Минску, в % предыдущему году

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Беларусь – всего
	101,1
	100,3
	101,6
	100,2
	99,8
	99,7
	107,5

	в том числе
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	97,6
	96,5
	101,6
	106,5
	99,0
	117,4
	103,8

	Витебская
	104,7
	102,7
	99,5
	101,2
	101,4
	102,1
	136,6

	Гомельская
	95,6
	99,2
	99,7
	102,5
	100,7
	93,7
	102,6

	Гродненская
	99,5
	100,3
	108,4
	102,2
	105,7
	100,9
	91,8

	г. Минск
	103,6
	100,0
	102,3
	96,0
	96,6
	82,7
	101,7

	Минская
	105,3
	104,4
	100,6
	97,9
	105,6
	100,0
	118,6

	Могилевская
	101,0
	99,7
	99,7
	100,0
	92,0
	126,5
	102,9


Помимо показателей загрязнения окружающей среды важным для Беларуси является величина затрат на охрану окружающей среды. Необходимо напомнить, что согласно определению Национального статистического комитета совокупные расходы на охрану окружающей среды – это сумма текущих расходов на охрану окружающей среды и инвестиций в основной капитал, направленных на охрану окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов, по направлениям природоохранной деятельности. Начиная с 2018 года при расчете объема совокупных расходов на охрану окружающей среды используются данные о текущих затратах на охрану окружающей среды без налога на добавленную стоимость, а также амортизационных отчислений по основным средствам, предназначенным для охраны окружающей среды.

В табл. 9 представлена динамика расходов на охрану окружающей среды в текущих ценах. На долю трех областей – Витебской, Гомельской и Минской и г. Минска приходилось 75% всех расходов. Меньше всего тратят на природоохранные мероприятия в Брестской, Гродненской и Могилевской областях.

Таблица 9

Динамика совокупных затрат на охрану окружающей среды, в % к итогу

	
	2011
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Беларусь – всего 
	3593,9
	6456,7
	7570,3
	8080,8
	9810,5
	1123,9
	1171,3
	770,4
	870,8
	963,8

	области
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	13,3
	7,5
	7,6
	9,1
	8,6
	8,9
	10,6
	11,9
	11,1
	8,6

	Витебская
	16,4
	14,9
	17,1
	22,5
	26,3
	18,3
	18,6
	21,0
	25,3
	23,0

	Гомельская
	24,7
	34,2
	31,2
	21,4
	21,5
	28,5
	25,1
	19,6
	18,7
	20,7

	Гродненская
	9,6
	7,5
	8,8
	10,3
	8,8
	9,2
	8,8
	8,1
	8,3
	9,0

	г. Минск
	10,2
	11,2
	10,8
	11,4
	11,2
	14,0
	13,7
	14,3
	13,2
	12,2

	Минская
	14,3
	12,9
	12,8
	13,2
	14,0
	12,4
	13,2
	15,1
	13,7
	17,6

	Могилевская
	11,5
	11,8
	11,7
	12,1
	9,6
	8,9
	9,9
	10,1
	9,7
	8,9


Справочно 2010-2015 гг. – млрд руб., 2016 и далее – млн руб. (с учетом деноминации уменьшение в 10000 раз) 
Результаты анализа взаимодействия экологии и экономического развития страны представлены в табл. 10. Для этого были рассчитаны значения коэффициента эластичности валового регионального продукта по расходам на охрану окружающей среды. 
Согласно методологии Национального статистического комитета Республики Беларусь валовой региональный продукт (ВРП) – стоимость товаров и услуг, произведенных в регионе по всем видам экономической деятельности и предназначенных для конечного потребления, накопления и чистого экспорта.

Суммарный ВРП регионов отличается от ВВП на нераспределенную по регионам часть. Нераспределенная часть представляет собой валовую добавленную стоимость нерыночных услуг, оказываемых государственными организациями обществу в целом (услуги обороны, государственного управления) и других нерыночных услуг, финансируемых из средств республиканского бюджета; налоги на продукты, поступающие в республиканский бюджет, и субсидии на продукты, предоставляемые из республиканского бюджета Республики Беларусь. 
Таблица 10 
Динамика коэффициента эластичности ВРП по затратам на охрану окружающей среды

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020

	Беларусь  всего
	-0,552
	-1,061
	-2,458
	-0,492
	-9,215
	-2,421
	0,396
	-0,707
	-0,782

	в том числе 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Брестская
	-21,504
	-1,161
	-0,669
	-0,445
	-8,919
	-0,519
	0,386
	-1,560
	0,654

	Витебская
	-0,794
	-0,159
	-0,439
	-0,238
	-9,455
	-1,075
	0,440
	-0,237
	-30,994

	Гомельская
	-0,309
	-2,401
	0,577
	-0,303
	-10,237
	1,528
	0,255
	-0,998
	-0,541

	Гродненская
	-1,151
	-0,663
	-0,665
	-0,944
	-8,936
	-28,072
	0,347
	-0,491
	-0,419

	г. Минск
	-0,395
	-1,485
	-1,520
	-0,613
	-8,871
	-3,670
	0,369
	-2,551
	-3,443

	Минская
	-0,684
	-0,964
	-2,278
	-0,403
	-9,783
	-1,139
	0,491
	-5,759
	-0,098

	Могилевская
	-0,552
	-1,160
	-1,362
	1,288
	-8,486
	-0,623
	0,334
	-0,564
	-6,618


В расчетах использовались индексы ВРП к уровню 2010 года, а затраты на охрану окружающей среды в текущих ценах. Значения коэффициента эластичности в целом по Беларуси имеют отрицательные значения. Исключением является 2018 год, когда он имел положительное значение 0,396, что объясняется снижением расходов.

� Экологическая ситуация в Республике Беларусь характеризуется как благоприятная. – https://www.minpriroda.gov.by/ru/news-ru/view/ekologicheskaja-situatsija-v-respublike-belarus-xarakterizuetsja-kak-blagoprijatnaja-za-istekshij-god-my-5539/...
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