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В группу БРИКС входят крупнейшие страны, в значительной мере определяющие формирование глобальных экологических проблем. В связи с этим важен количественный анализ влияния экономической динамики стран группы БРИКС на состояние окружающей среды, а также сопоставление стран БРИКС с другими странами мира. В данной работе указанная проблема исследуется на макроуровне. Из социально-экономических показателей, в наиболее общем виде характеризующих страны мира, выбраны численность населения и валовой внутренний продукт. В качестве наиболее важного экологического показателя анализируется объем выбросов парниковых газов. Динамика данных показателей рассматривается в период 1990-2023 гг. 
Страны БРИКС значительно отличаются между собой и других стран по анализируемым показателям. Отличия касаются как уровней показателей, так и их динамики.
Численность населения
В странах БРИКС проживает примерно половина населения мира. В БРИКС входят самые населенные страны мира – Индия и Китай, в которых проживает 1 438 и 1 411 млн человек соответственно. В общей сложности в этих двух странах живет 35,3% населения всего мира. Наименьшей численностью населения среди стран БРИКС отличаются Объединённые Арабские Эмираты (ОАЭ) – 10,5 млн человек, что в 137 раз меньше населения Индии. Вместе с тем, в ОАЭ был наиболее высокий темп роста населения. В период 1990-2023 гг. население этой страны увеличилось в 5,5 раза. Повышенный темп роста численности населения наблюдался в Эфиопии (в 2,7 раза) и в Египте (в 2,0 раза). Напротив, в Китае и Бразилии темпы роста численности населения меньше среднего по миру значения. Россия является единственной страной в БРИКС, в которой произошло сокращение численности населения. 
Для других стран, регионов и групп стран также характерны значительные отличия между собой по уровню и динамике численности населения. Удельный вес группы G7 в период 1990-2023 гг. снизился с 12,3% до 9,7%, численность населения в 2023 г составила 778,4 млн человек. При этом в США проживало 43,0% населения группы G7. Из других регионов следует отметить Африку, население которой в период 1990-2023 гг. выросло в 2,3 раза, достигнув 1 479,0 млн человек, что в 1,9 раз превышает население группы G7.
Валовой внутренний продукт 
Для сопоставимости по странам и годам будем анализировать валовой внутренний продукт (ВВП), рассчитанный по паритету покупательной способности (ППС) в постоянных ценах. 
Оценивая место стран БРИКС в мировой экономике, видим, что в основном эта группа представлена динамично развивающимися странами. Группа БРИКС в период 1990-2023 гг. увеличила ВВП по ППС в 5,0 раз, тогда как мировая экономика в целом выросла в 2,8 раза. Доля стран БРИКС в мировой экономике увеличилась с 21,3 до 38,2%. 
Динамика ВВП имела большие отличия по странам. Наиболее активно экономика развивалась в Китае, где ВВП по ППС увеличился в 16,7 раза. В Индии этот показатель вырос в 6,9 раза. Суммарный прирост ВВП по ППС Китая и Индии составил 80,0% от общего прироста в странах БРИКС. Повышенная динамика экономики отличает также Эфиопию, увеличившую свой ВВП по ППС в 8,5 раза. Однако вклад Эфиопии в общий прирост ВВП в странах БРИКС составил только 0,6%. Российская экономика пережила спад 90-х годов, в связи с этим по итогу за период 1990-2023 гг. увеличение ВВП было наименьшим среди всех стран БРИКС, прирост составил лишь 31,3%.
Темп роста экономики в развитых странах был более медленным, чем среднемировой темп. Так, ВВП по ППС группы G7 в целом увеличился в 1,8 раза, причем наибольшие темпы роста (в 2,3 раза) были в США. Экономика Европейского союза выросла в 1,7 раза.
Повышенные темпы роста экономики характерны для таких регионов как Юго-Восточная Азия и Ближний Восток, где ВВП увеличился в 4,6 и 2,9 раза соответственно. Кроме того следует отметить такие крупные страны как Республика Корея, где ВВП вырос в 4,4 раза и Турцию с ростом ВВП в 4,3 раза. В Африке в целом ВВП по ППС увеличился в 3,2 раза. 
Важную роль играет анализ относительного показателя ВВП по ППС в расчете на душу населения по странам и регионам мира. В этом случае также наблюдается превышение темпов роста группы БРИКС над средними по миру темпами. В период 1990-2023 гг. в группе БРИКС душевой показатель ВВП по ППС увеличился в 3,5 раза, а мировая экономика в среднем продемонстрировала рост в 1,8 раза. Однако по уровню ВВП по ППС на душу населения БРИКС еще не достиг среднемирового уровня, хотя разрыв быстро сокращается. Если в 1990 г. ВВП по ППС на душу населения составлял в БРИКС 42,0% от среднего по миру значения, то в 2023 г. он увеличился до 79,1%. 
Группе БРИКС присуща значительная внутренняя дифференциация по уровню и динамике ВВП на душу населения. Китай является лидером по темпам роста душевого показателя ВВП, который вырос в этой стране в 13,5 раз. Если в 1990 г. китайский ВВП на душу населения был в 6,8 раза меньше среднемирового уровня, то в 2023 г. он превысил его на 7,4%. Индию также отличает быстрый рост душевого показателя ВВП, который увеличился в анализируемый период в 4,2 раза. Однако в 2023 г. в Индии душевой ВВП составил только 44,5% от среднемирового уровня.
В России ВВП по ППС на душу населения увеличился на 35,0%. Хотя Россия по уровню данного показателя стоит выше других стран БРИКС, за исключением ОАЭ, динамика показателя неблагоприятна. Так, в 1990 г. российский ВВП на душу населения был в 2,7 раза выше среднемирового уровня, а в 2023 г. он превысил его только в 2,0 раза.
В странах группы G7 ВВП на душу населения вырос в 1,5 раза, максимальный рост в 1,7 раза наблюдался в США. ВВП на душу населения в странах группы G7 в 1990 г. 3,6 раза превышал среднемировой уровень, в 2023 г. этот разрыв сократился до 3,0 раз. Из стран группы G7 наивысший уровень ВВП на душу населения в США. В 1990 г. он был выше среднемирового показателя в 4,0 раза, а в 2023 г. в 3,6 раза.
Высокими темпами роста ВВП на душу населения выделяется Юго-Восточная Азия, где этот показатель увеличился в 2,9 раза. В Республике Корея этот показатель вырос в 3,6 раза. В Африке в ВВП по ППС на душу населения увеличился всего на 36,4%. В этом регионе наблюдался рост отставания от среднемирового уровня. В 1990 г. ВВП на душу населения составил 38,0% от среднемирового уровня, а в 2023 г. - только 28,2%.
В табл. 1 приведены данные о численности населения, валовом внутреннем продукте (ВВП) по паритету покупательной способности (ППС), а также ВВП по ППС на душу населения стран БРИКС и мира в 1990 г. и 2023 г. 
Таблица 1
Численность населения и ВВП по ППС стран БРИКС и мира в 1990-2023 гг.
	Страна
	Численность населения, млн чел.
	ВВП по ППС, млрд долл. США 
	ВВП по ППС на душу населения, тыс. долл. США

	
	1990 г.
	2023 г. 
	2023 г. к 1990 г. , %
	1990 г.
	2023 г. 
	2023 г. к 1990 г. , %
	1990 г.
	2023 г. 
	2023 г. к 1990 г. , %

	Весь мир
	5 299,2
	8 061,9
	152,1
	59 391
	166 108
	279,7
	11,2
	20,6
	183,8

	БРИКС
	2 687,8
	3 892,5
	144,8
	12 667
	63 432
	500,8
	4,7
	16,3
	345,8

	Бразилия
	149,1
	211,1
	141,6
	1 884
	4 016
	213,1
	12,6
	19,0
	150,5

	Россия
	148,0
	143,8
	97,2
	4 431
	5 816
	131,3
	29,9
	40,4
	135,0

	Индия
	865,0
	1 438,1
	166,3
	1 906
	13 173
	691,2
	2,2
	9,2
	415,8

	Китай
	1 135,2
	1 410,7
	124,3
	1 868
	31 230
	1 671,8
	1,6
	22,1
	1 345,3

	Ю.Африка
	40,7
	63,2
	155,1
	441
	865
	196,2
	10,8
	13,7
	126,5

	Индонезия
	183,5
	281,2
	153,2
	894
	3 906
	436,8
	4,9
	13,9
	285,0

	Иран
	58,4
	90,6
	155,2
	528
	1 442
	273,0
	9,0
	15,9
	175,9

	ОАЭ
	1,9
	10,5
	552,3
	205
	719
	350,5
	108,1
	68,6
	63,5

	Египет
	58,4
	114,5
	196,1
	468
	1 912
	408,9
	8,0
	16,7
	208,5

	Эфиопия
	47,6
	128,7
	270,3
	42
	355
	851,9
	0,9
	2,8
	315,1

	G7
	652,5
	778,4
	119,3
	26 551
	48 609
	183,1
	40,7
	62,4
	153,4

	США
	249,6
	334,9
	134,2
	11 078
	24 977
	225,5
	44,4
	74,6
	168,0

	Германия
	79,4
	83,3
	104,8
	3 363
	5 255
	156,3
	42,3
	63,1
	149,0

	Япония
	123,5
	124,5
	100,8
	4 359
	5 721
	131,2
	35,3
	45,9
	130,1

	ЕС
	420,5
	448,8
	106,7
	14 044
	24 138
	171,9
	33,4
	53,8
	161,0

	ЮВА
	440,0
	690,2
	156,9
	2 259
	10 333
	457,5
	5,1
	15,0
	291,6

	Африка
	642,8
	1 479,0
	230,1
	2 736
	8 589
	313,9
	4,3
	5,8
	136,4


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора
Объем выбросов парниковых газов 
Взаимосвязи экономической деятельности с окружающей средой многообразны и сложны. Для их описания используется большое число показателей. В данной работе ограничимся анализом такого важного экологического показателя как объем выбросов парниковых газов, определяющих парниковый эффект на Земле и влияющих на изменение климата. К числу парниковых газов, связанных с хозяйственной деятельностью, относятся, прежде всего, углекислый газ (CO2), метан (CH4), а также ряд других газов, в меньшей степени влияющих на парниковый эффект. При оценке общего объема выбросов парниковых газов все они приводятся по своему влиянию к парниковому эффекту от CO2. В табл. 2 даны показатели общих объемов выбросов всех парниковых газов, приведенных по парниковому эффекту к CO2 без учета землепользования, изменений в землепользовании и лесного хозяйства.
В целом в мире в период 1990-2023 гг. общий объемов выбросов всех парниковых газов вырос на 61,8% и достиг 52 963 млн тонн. Выбросы парниковых газов в расчете на душу населения повысились на 6,4% и были равны 6,6 тонн. Группа БРИКС увеличила выбросы парниковых газов в 2,6 раз, душевой показатель вырос на 82,5% и достиг 7,1 тонны на человека.
Таблица 2
Выбросы парниковых газов в странах БРИКС и мира в 1990-2023 гг., млн тонн СО2 в расчете на душу населения и на доллар ВВП по ППС
	Страна
	Выбросы парниковых газов 
	Выбросы парниковых газов на душу населения,
	Выбросы парниковых газов на доллар США

	
	млн тонн СО2
	2023 г. к 1990 г. , %
	тонн СО2
	2023 г. к 1990 г. , %
	кг СО2
	2023 г. к 1990 г. , %

	
	1990 г.
	2023 г. 
	
	1990 г.
	2023 г. 
	
	1990 г.
	2023 г. 
	

	Весь мир
	32 726
	52 963
	161,8
	6,2
	6,6
	106,4
	0,551
	0,319
	57,9

	БРИКС
	10 424
	27 543
	264,2
	3,9
	7,1
	182,5
	0,823
	0,434
	52,8

	Бразилия
	672
	1 300
	193,6
	4,5
	6,2
	136,8
	0,356
	0,324
	90,8

	Россия
	3 066
	2 672
	87,2
	20,7
	18,6
	89,7
	0,692
	0,459
	66,4

	Индия
	1 383
	4 134
	298,9
	1,6
	2,9
	179,8
	0,726
	0,314
	43,2

	Китай
	3 876
	15 944
	411,3
	3,4
	11,3
	331,0
	2,075
	0,511
	24,6

	Южная Африка
	407
	522
	128,3
	10,0
	8,3
	82,7
	0,923
	0,603
	65,4

	Индонезия
	397
	1 200
	302,2
	2,2
	4,3
	197,2
	0,444
	0,307
	69,2

	Иран
	333
	997
	299,6
	5,7
	11,0
	193,0
	0,630
	0,691
	109,7

	ОАЭ
	79
	268
	336,9
	41,9
	25,5
	61,0
	0,388
	0,373
	96,1

	Египет
	148
	336
	227,5
	2,5
	2,9
	116,0
	0,316
	0,176
	55,6

	Эфиопия
	63
	170
	270,5
	1,3
	1,3
	100,1
	1,510
	0,480
	31,8

	G7
	11 150
	9 570
	85,8
	17,1
	12,3
	71,9
	0,420
	0,197
	46,9

	США
	6 209
	5 961
	96,0
	24,9
	17,8
	71,6
	0,561
	0,239
	42,6

	Германия
	1 236
	682
	55,2
	15,6
	8,2
	52,6
	0,368
	0,130
	35,3

	Япония
	1 317
	1 041
	79,0
	10,7
	8,4
	78,4
	0,302
	0,182
	60,2

	ЕС
	4 877
	3 222
	66,1
	11,6
	7,2
	61,9
	0,347
	0,133
	38,4

	Юго-Восточная Азия
	1 047
	3 041
	290,4
	2,4
	4,4
	185,1
	0,464
	0,294
	63,5

	Африка
	1 718
	3 195
	185,9
	2,7
	2,2
	80,8
	0,628
	0,372
	59,2


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора

Удельный вес БРИКС в мире по выбросам парниковых газов поднялся с 31,9 до 52,0%. В связи с ускоренным экономическим развитием значительно увеличился вклад Китая в нарастание парникового эффекта. Доля Китая в БРИКС по приросту выбросов парниковых газов равна 70%. В 2023 г. выбросы парниковых газов в Китае составили почти треть мирового объема. Этот показатель в расчете на душу населения увеличился в Китае в 3,3 раза, достигнув уровня 11,3 тонны. К странам БРИКС, характеризующимися повышенными темпами роста выбросов, относится Индия, Индонезия, Иран и ОАЭ. В них выбросы парниковых газов увеличились примерно в три раза. Вместе с тем, эти страны сильно отличаются между собой по величине показателя на душу населения. В 2023 г. в Иране он достиг 11,0 тонн, в Индонезии 4,3 тонны, а в Индии только 2,9 тонны. 
В России выбросы парниковых газов сократились на 12,8% в абсолютном выражении. Душевой показатель выбросов уменьшился на 10,3% до 18,6 тонн. Уровень выбросов парниковых газов на душу населения в России примерно такой же, как в США и Канаде и в 2,5 раза превышает средний показатель в ЕС.
Относительно низкий душевой уровень выбросов парниковых газов в Африке – 2,7 тонны на человека. При этом произошло его снижение на 19,2%, поскольку темп роста численности населения превысил темп роста выбросов парниковых газов в абсолютном выражении.
Для оценки взаимосвязи развития экономики с ее воздействием на природную среду полезно исследовать уровень и динамику выбросов парниковых газов в расчете на доллар ВВП по ППС по странам мира. Эти показатели приведены в последних графах табл. 3. Данный показатель зависит как от технологического уровня экономики, так и от ее структуры.
Как видим, для всех приведенных стран и регионов, за исключением Ирана, наблюдалось снижение выбросов парниковых газов в расчете на доллар ВВП. Однако имеются большие различия в уровне и темпах снижения. В целом в мире исследуемый показатель снизился на 42,1%, в БРИКС – на 47,2%. Повышенные темпы снижения отличают Индию и, особенно, Китай. Однако сам уровень выбросов парниковых газов в расчете на доллар ВВП в китайской экономике еще достаточно высок, он на 60,1% превышает среднемировой уровень. 
Во всех странах группы G7 наблюдалось снижение выбросов парниковых газов в расчете на доллар ВВП, значение этого показателя меньше среднемирового уровня, за исключением Канады. В Африке выбросы парниковых газов в расчете на доллар ВВП уменьшились на 40,8%, величина показателя на 16,7% превысила среднемировой уровень.
Факторная модель формирования объемов выбросов парниковых газов 
В целях исследования взаимосвязи динамики выбросов парниковых газов с развитием экономики и социальной сферы воспользуемся факторной моделью. Эта модель представляет объем выбросов парниковых газов в виде произведения трех факторов: ВВП на душу населения, объема выбросов парниковых газов на единицу ВВП и численности населения. Модель записывается в форме следующего тождества. 


Где t – год исследуемого периода; 

 – общий уровень выбросов парниковых газов в году t;

 – валовой внутренний продукт в году t;

- численность населения в году t.
Эту формулу можно рассматривать как упрощение модели, разработанной японским экономистом в области энергетики Ёити Каей[footnoteRef:2]  [2:   Environment, energy, and economy: strategies for sustainability. – Tokyo: United Nations University Press, 1997. – P. 16-26.] 

Приведенная формула представляет собой мультипликативную модель. Поэтому темпы роста результирующего показателя равны произведению темпов роста факторов. На рис. 1 показаны годовые темпы прироста к 1990 г. объемов выбросов парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар ВВП и численности населения в целом в мире
	[image: ]


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора
Рисунок 1
Годовые темпы прироста к 1990 г. объемов выбросов парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар ВВП и численности населения в целом в мире

Приведенный график показывает тенденции изменения результирующего показателя в зависимости от динамики факторов модели. Прежде всего, отметим достаточно стабильный рост объемов выбросов парниковых газов, который прерывался только в 2009 г. и 2020 г., что совпадает с мировым финансовым кризисом и общемировой экономической рецессией, вызванной пандемией COVID-19.
Переходя к анализу факторов, отметим, что динамика первого из них – ВВП на душу населения очень близка к динамике результирующего показателя. На начальном этапе, до 1998 г включительно, рост ВВП на душу населения несколько отставал от роста объемов выбросов парниковых газов. В последующие годы наблюдалось противоположное соотношение, когда динамика ВВП на душу населения превысила динамику выбросов парниковых газов. Наиболее заметным превышение стало с 2014 г. На графике видны спады темпов прироста ВВП на душу населения в 2009 г. и 2020 г. Именно они обусловили соответствующие спады результирующего показателя. 
Второй фактор – выбросы парниковых газов в расчете на один доллар ВВП демонстрирует тенденцию к снижению. На графике отсутствуют резкие изменения в какие-либо годы. По-видимому, это указывает на то, что колебания ВВП оказывают влияние только на абсолютные значения выбросов парниковых газов, а относительная величина практически не меняется. 
Третий фактор – численность населения оказывал повышательное воздействие на результирующий показатель – объем выбросов парниковых газов на протяжении всего анализируемого периода. Возрастающая динамика этого показателя была наиболее стабильной. Сравнивая темпы роста показателей, видим, что до 2004 г. численность населения росла более высокими темпами, чем ВВП на душу населения и объем выбросов парниковых газов. В последующие годы рост численности населения отставал от роста данных показателей. 
Перейдем к результатам расчетов по факторной модели в разрезе стран БРИКС. Ограничимся анализом темпов прироста за весь период с 1990 по 2023 г. без детализации по годам. На рис. 2. показаны темпы прироста за 1990-2023 г.г. объемов выбросов парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар ВВП и численности населения каждой страны БРИКС.
Объемы выбросов парниковых газов выросли во всех странах БРИКС, кроме России. Анализируя первый фактор, определивший этот рост – ВВП на душу населения, отметим рост во всех странах, исключая ОАЭ. По данному фактору резко выделяется Китай, в котором увеличение ВВП на душу населения послужило основной причиной роста выбросов парниковых газов.
Второй фактор – выбросы парниковых газов в расчете на один доллар ВВП во всех странах БРИКС, кроме Ирана действовал в направлении снижения результирующего показателя. Вариация фактора по странам значительна. 
Влияние третьего фактора – численности населения работало в сторону увеличения выбросов парниковых газов во всех странах, кроме России. Относительное влияние этого фактора более равномерно, хотя в ОАЭ его роль очень велика. 
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Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора
Рисунок 2.
Темпы прироста в целом за период с 1990 по 2023 гг. объемов выбросов всех парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП по ППС на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар и численности населения в целом в мире и в странах БРИКС

Рассмотрим применение факторной модели к другим регионам и странам мира, включая ряд стран G7. Для них на рис 3. показаны темпы прироста за 1990-2023 г.г. объемов выбросов парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар ВВП и численности населения.
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Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора
Рисунок 3.
Темпы прироста за период с 1990 по 2023 гг.объемов выбросов всех парниковых газов и факторов, определяющих этот рост: ВВП по ППС на душу населения, выбросов парниковых газов в расчете на один доллар и численности населения в других странах и регионах мира
Приведенные данные указывают на то, что каждый из факторов влияет на результирующий показатель только в одном направлении – увеличении или уменьшении результирующего показателя для всех выбранных регионов и стран. Дифференциация уровней факторов по странам меньше, чем в группе БРИКС. 
Анализ выбросов парниковых газов по видам и источникам
Выше была описана предельно агрегированная модель, отражающая динамику выбросов парниковых газов и влияющие на нее факторы. Перейдем к более детальному исследованию условий, определяющих объемы выбросов парниковых газов по странам мира. 
Во-первых, проанализируем отдельно выбросы двух газов: углекислого газа (CO2) и метана (CH4), которые в совокупности давали примерно 93% выбросов всех парниковых газов. Из них на углекислый газ приходится 74% и на метан 19%.
Во-вторых, исследуем выбросы парниковых газов в разрезе их источников, состав и структура которых разработаны Межправительственной группой экспертов по изменению климата (МГЭИК).[footnoteRef:3]  [3:  Руководящие принципы национальных инвентаризаций парниковых газов / МГЭИК. – 2006. ] 

Остановимся на наиболее важных источниках парниковых газов, с учетом статистических данных, опубликованных Всемирным банком. Рассмотрим следующие источники: сельское хозяйство, промышленное производство, транспорт, здания, отходы и электроэнергетика.
Прежде всего, исследуем структуру выбросов углекислого газа и метана отдельно в странах БРИКС в разрезе источников парниковых газов (см. табл. 3). В большинстве стран наибольший вклад в выбросы углекислого газа вносит электроэнергетика, наибольший удельный вес этого источника в Китае и Южной Африке – 48,8%. На втором месте находится промышленное производство, его доля во всех странах более 30%. Транспорт занимает третье место. 
Для метана первое место занимает сельское хозяйство, далее идет промышленность и отходы. В некоторых странах структура выбросов парниковых газов в разрезе источников заметно отличается от средней структуры БРИКС. Так, в Бразилии мала доля электроэнергетики, но очень велика доля транспорта. 
Таблица 3
Удельные веса источников выбросов углекислого газа и метана в странах БРИКС в 2023 г., % 
	Страна
	Углекислый газ 
	Метан

	
	Всего
	Сельское хозяйство
	Промышленность
	Транспорт
	Здания
	Отходы
	Электроэнергетика
	Всего
	Сельское хозяйство
	Промышленность
	Транспорт
	Здания
	Отходы
	Электроэнергетика

	Весь мир
	100,0
	0,4
	31,5
	21,1
	8,7
	0,05
	38,2
	100,0
	46,1
	32,3
	0,3
	2,8
	18,3
	0,2

	БРИКС
	100,0
	0,4
	36,3
	11,1
	6,8
	0,02
	45,4
	100,0
	42,5
	35,1
	0,3
	2,3
	19,6
	0,2

	Бразилия
	100,0
	2,8
	33,4
	45,2
	8,6
	0,06
	10,0
	100,0
	72,9
	5,7
	0,1
	0,6
	20,7
	0,1

	Россия
	100,0
	0,3
	31,5
	12,6
	13,0
	0,00
	42,6
	100,0
	12,8
	56,5
	0,2
	0,5
	29,9
	0,2

	Индия
	100,0
	1,0
	33,4
	11,5
	7,5
	0,00
	46,6
	100,0
	66,9
	12,4
	0,3
	4,6
	15,7
	0,1

	Китай
	100,0
	0,1
	38,0
	8,1
	4,9
	0,03
	48,8
	100,0
	34,8
	41,2
	0,4
	2,4
	21,0
	0,2

	Южная Африка
	100,0
	0,4
	32,5
	12,4
	6,0
	0,00
	48,8
	100,0
	28,3
	44,2
	0,2
	2,3
	25,0
	0,0

	Индонезия
	100,0
	0,9
	32,4
	22,2
	4,5
	0,03
	40,0
	100,0
	26,3
	60,6
	0,2
	0,8
	12,0
	0,1

	Иран
	100,0
	0,2
	36,8
	17,8
	23,2
	0,00
	21,9
	100,0
	13,7
	75,3
	1,5
	0,4
	8,9
	0,2

	ОАЭ
	100,0
	0,0
	46,9
	21,1
	0,4
	0,00
	31,7
	100,0
	4,4
	74,3
	0,4
	0,0
	20,6
	0,3

	Египет
	100,0
	1,1
	35,2
	20,8
	7,1
	0,00
	35,8
	100,0
	26,4
	39,7
	0,9
	0,9
	31,9
	0,2

	Эфиопия
	100,0
	2,8
	48,8
	39,7
	8,6
	0,01
	0,0
	100,0
	71,2
	4,4
	0,0
	12,9
	11,4
	0,0


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора

Данные выбросов углекислого газа и метана по странам мира дают возможность рассчитать структуру другого вида – удельные веса стран в мире по отдельным источникам выбросов парниковых газов. Построение этой структуры выявляет значительные особенности каждой из стран БРИКС. Прежде всего, видим доминирование Китая почти по всем источникам парниковых газов. Единственным исключением является высокая доля сельского хозяйства Индии в выбросах углекислого газа. В Китае лидерство наиболее заметно в области промышленного производства и электроэнергетики. 
Таблица 4
Удельные веса стран БРИКС в мире по источникам выбросов углекислого газа и метана в 2023 г., % 
	Страна
	Углекислый газ 
	Метан

	
	Всего
	Сельское хозяйство
	Промышленность
	Транспорт
	Здания
	Отходы
	Электроэнергетика
	Всего
	Сельское хозяйство
	Промышленность
	Транспорт
	Здания
	Отходы
	Электроэнергетика

	Весь мир
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0
	100,0

	БРИКС
	54,0
	53,7
	62,3
	28,3
	42,3
	22,9
	64,1
	46,9
	43,2
	50,9
	47,4
	39,6
	50,1
	44,6

	Бразилия
	1,2
	9,2
	1,3
	2,6
	1,2
	1,7
	0,3
	6,5
	10,2
	1,1
	2,5
	1,4
	7,3
	2,3

	Россия
	5,3
	4,0
	5,3
	3,2
	7,9
	0,0
	5,9
	4,8
	1,3
	8,4
	3,0
	0,8
	7,8
	4,6

	Индия
	7,6
	21,3
	8,0
	4,1
	6,5
	0,0
	9,2
	8,5
	12,3
	3,2
	7,2
	14,0
	7,3
	6,9

	Китай
	34,0
	10,5
	41,0
	13,1
	19,2
	20,2
	43,4
	18,1
	13,7
	23,1
	20,7
	15,7
	20,8
	24,8

	Южная Африка
	1,0
	1,1
	1,0
	0,6
	0,7
	0,0
	1,3
	0,9
	0,6
	1,2
	0,7
	0,7
	1,2
	0,3

	Индонезия
	1,7
	4,1
	1,8
	1,8
	0,9
	1,0
	1,8
	4,3
	2,5
	8,1
	2,9
	1,2
	2,8
	2,6

	Иран
	2,0
	1,2
	2,3
	1,7
	5,3
	0,0
	1,1
	1,7
	0,5
	4,0
	8,4
	0,2
	0,8
	1,7

	ОАЭ
	0,5
	0,0
	0,8
	0,5
	0,0
	0,0
	0,4
	0,4
	0,0
	0,9
	0,5
	0,0
	0,4
	0,7

	Египет
	0,6
	1,9
	0,7
	0,6
	0,5
	0,0
	0,6
	0,5
	0,3
	0,6
	1,4
	0,2
	0,9
	0,7

	Эфиопия
	0,0
	0,3
	0,1
	0,1
	0,0
	0,0
	0,0
	1,2
	1,8
	0,2
	0,1
	5,3
	0,7
	0,0


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора

Имеющиеся данные позволяют ранжировать одновременно страны и источники по вкладу в общий объем выбросов парниковых газов в целом в мире. В результате можно отобрать объекты, играющие наиболее важную роль в климатических изменениях. Было проведено ранжирование 23 стран, включая все страны БРИКС, страны G7, а также не входящие в эти группы страны G20 (Аргентина, Мексика, Турция, Саудовская Аравия, Республика Корея и Австралия). Для каждой страны учитывались по отдельности указанные выше источники парниковых газов: сельское хозяйство, промышленность, транспорт, здания, отходы и электроэнергетика. Таким образом, были ранжированы 138 объектов, т.е. источников парниковых газов, распределенных по странам. Эти объектов были ответственны в 1990 г. за 67,2%, а в 2023 г. за 72,0% выбросов всех парниковых газов в мире. 
В результате в исследуемой совокупности объектов был обнаружен очень высокий уровень концентрации выбросов парниковых газов. В табл. 5 для 1990 г. и 2023 г. приведены первые 10 из 138 объектов, внесшие наибольший вклад в парниковый эффект на Земле. 
Таблица 5
Отрасли стран мира, ранжированные по удельному весу в мировых выбросах парниковых газов в 1990 г., и 2023 г. 
	1990 г.
	2023 г.

	Страна
	Отрасль
	Удельный вес в мире, %
	Удельный вес накопл. итогом, %
	Страна
	Отрасль
	Удельный вес в мире, %
	Удельный вес накопл. итогом, %

	Весь мир
	Всего парниковых газов
	100,0
	 
	Весь мир
	Всего парниковых газов
	100,0
	 

	США
	Электроэнергетика
	5,8
	5,8
	Китай
	Электроэнергетика
	12,2
	12,2

	США
	Транспорт
	4,4
	10,2
	Китай
	Промышленность
	10,9
	23,1

	США
	Промышленность
	4,3
	14,6
	США
	Транспорт
	3,2
	26,4

	Китай
	Промышленность
	4,3
	18,9
	США
	Электроэнергетика
	2,8
	29,1

	Россия
	Электроэнергетика
	3,6
	22,4
	Индия
	Электроэнергетика
	2,6
	31,8

	Россия
	Промышленность
	2,4
	24,9
	США
	Промышленность
	2,6
	34,3

	Китай
	Сельское хозяйство
	2,2
	27,0
	Индия
	Промышленность
	2,1
	36,4

	Китай
	Электроэнергетика
	2,0
	29,0
	Китай
	Транспорт
	2,0
	38,4

	Китай
	Здания
	1,9
	30,9
	Россия
	Промышленность
	1,7
	40,2

	США
	Здания
	1,9
	32,8
	Россия
	Электроэнергетика
	1,7
	41,8


Источник: https://data360.worldbank.org/en/dataset/WB_CLEAR; расчеты автора

Как видно из табл. 5, концентрация выбросов парниковых газов в 2023 г. заметно увеличилась по сравнению с 1990 г. В начале исследуемого периода первая десятка давала 32,8% всех парниковых газов, а в 2023 г. – 41,8%. 
В список лидеров в 1990 г. входили США, Китай и Россия, в 2023 г. к ним присоединилась Индия. 
В 1990 г. первые три места занимали электроэнергетика, транспорт и промышленность США, обеспечивших 14,6% всех выбросов парниковых газов. В 2023 г. выбросы только электроэнергетики и промышленности Китая составили 23,1% всех мировых выбросов. В первую тройку вошел и транспорт США, а совокупные выбросы первой тройки составили 26,4% всех мировых выбросов. Добавив к перечисленным объектам электроэнергетику США и Индии, а также промышленность США, получим, что приведенные 6 источников дают более трети (34,3%) всех выбросов парниковых газов в мире. 
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