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ОПРЕСНИТЕЛЬНЫЙ 

КОМПЛЕКС                            

Казахстан, г. Шевченко  

ПУЛЬТ УПРАВЛЕНИЯ 

СТАНЦИИ НА БЫСТРЫХ 

НЕЙРОНАХ 



ОСНОВНЫЕ ГИГИЕНИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ И ПОКАЗАТЕЛИ ОЦЕНКИ КАЧЕСТВА ОПРЕСНЕНОЙ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ 

ПИТЬЕВАЯ ВОДА 

СОЛЕВОЙ СОСТАВ 

ТРАДИЦИОННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

“ДЕЙТЕРИВОЕ ЧИСЛО” 

МИКРОЭЛЕМЕНТНЫЙ СОСТАВ 

МИКРОБНЫЙ СОСТАВ ТЕМПЕРАТУРА ВОДЫ 

СТРУКТУРА ВОДЫ 

ОРГАНИЧЕСКИЕ ВЕЩЕСТВА 

КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ 

БЛАГОПРИЯТНЫЕ 

ОРГАНОЛЕПТИЧЕС-

КИЕ СВОЙСТВА 

ЭПИДЕМИЧЕСКАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ 

 

БЕЗВРЕДНОСТЬ 

ХИМИЧЕСКОГО 

СОСТАВА 

ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ 

ПОЛНОЦЕННОСТЬ 

СОХРАННОСТЬ 

ПИТЬЕВЫХ 

СВОЙСТВ 

(СТАБИЛЬНОСТЬ 

КАЧЕСТВА) 

ИЗОТОПНЫЙ СОСТАВ ЭЛЕМЕНТОВ 

РАДИАЦИОННАЯ 

БЕЗОПАСНОСТЬ 
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ВЕЛИЧИНЫ, ДОПУСТИМЫЕ ПО СОГЛАСОВАНИЮ 

ОПТИМАЛЬНЫЕ ВЕЛИЧИНЫ  

НЕДОПУСТИМЫЕ ВЕЛИЧИНЫ  

ДОПУСТИМЫЕ  И ОПТИМАЛЬНЫЕ УРОВНИ МИНЕРАЛИЗАЦИИ И 
СОДЕРЖАНИЯ КАЛЬЦИЯ В ОПРЕСНЕННОЙ ПИТЬЕВОЙ ВОДЕ 





Показатели  
Единицы  
измере-

ния  

Нормативы 
физиологической 

полноценности 
питьевой воды  

 

Швейцария2)  Бельгия2)  ЮАР2)  
Нормативы качества 

расфасованных питьевых 
вод  

Нормативы 
воды 

высшего 
качества  

Нормативы 
качества 
питьевой 

воды  

Нормативы 
качества 
питьевой 

воды  

Первая 
категория 

Высшая 
категория  

Общая 
минерализация 
(сухой остаток)  

мг/л  >1001) - <1000 
(<500)2) >100- <500 <1500 - <1000 >200 - <500 

Жесткость мг-
экв/л  >1,54) - <74) >1,5- <2,5 >1,6 - <6,75 - <7 > 1,5 - <7 

Щелочность - “ - >0,51 )- <6,51) - > 0,5 - <6,5 > 0,5 - <6,5 

Кальций (Ca) мг/л  >251) - <1304) >40- <125 >50 - <270 <150 <130 > 25 - <80 

Магний (Mg) - “ - >51)4) - <504) >5- <30 >6 - <50 <70 <65 > 5 - <50 

Калий (К) - “ - - <10 <12 <200 <20 > 2 - <20 

Бикарбонаты        
( НСО3) 

- “ - >301) - <3901) - > 30 - <400 > 30 - <400 

Фторид-ион (F) - “ - 
>0,5 - <1,54), 

(<4)3),(<2)2)  - >0,7 - <1,5 - <1,5 > 0,6 - < 1,2 

Иодид-ион (J) мкг/л  >104) - <1254) - - <500 <125 > 40 - <60 

Примечание: 1).Guidelines on health aspects of water desalination (WHO, ETS/80.4.); 2) - 
Директива ЕС (1998 г) 98/83/ЕС; 3) - Нормативы IBWA для бутылированной 
воды; 4) - Разработаны в России. 

НОРМАТИВЫ ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЙ ПОЛНОЦЕННОСТИ ПИТЬЕВОЙ  

ВОДЫ В РФ И ЗА РУБЕЖОМ  

10 







13 



14 



ОПРЕСНИТЕЛЬНЫЙ 
КОМПЛЕКС                            
Йемен, г. Аден 
1985 г. 



Активированные воды 



Функциональная вода                                 

– 1-ой или высшей категории 

качества, молекулярно-кластерная 

структура и биологические 

свойства которой направленно 

модифицированы посредством 

физических методов 

водоподготовки (ЭМИ, t0, разряд, 

штрих коды, электролиз, 

кавитация, магнит и др.) или 

изменением ее водородно-

кислородного изотопного состава 



КЛАССИФИКАЦИЯ МЕТОДОВ  ЭНЕРГО-ИНФОРМАЦИОННОГО  
ВОЗДЕЙСТВИЯ (ЭИВ) НА ВОДУ 

Методы ЭИВ 

Электрические  Волновые  Температурные  

Магнитные  

Высокие 
температуры 

Низкие  
температуры 

Давление   

Высокое  
давление 

Степень 
вакуума 

Механические   

Вихревые   
 

Кавитаци-
онные    

Переменное 
поле 

Постоянное 
поле 

Высоковольтный 
разряд  

Низковольтный 
разряд 

Постоянный ток  

Переменный ток  

Холодная плазма  

Электролиз, 
электродиализ  

Прямой 
 

Последова-
тельный 

Ультразвук  

Слышимый 
диапазон 

Видимая 
область 
спектра 

СВЧ  

Лазер  

УФ 

Невидимая 
область 
спектра 



СРАВНИТЕЛЬНАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ВОДОПОДГОТОВКИ  С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ                        
НОВЫХ ПЕРСПЕКТИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ (с Михайловой Р.И. и Кирьяновой Л.Ф.) 

Изученные показатели  
Сорбционная 

очистка  

Озоно-сорб-

ционная 

очистка  

Физические методы Опреснение 

Высокочастотн

ый  

разряд  

Низко-

частотный 

разряд  

Электро-химическая 

обработк  

МИО -излучение 

 
Дистилляция Электродиализ 

О братный 

осмос 

I. Органическое загрязнение:  

1.Тригалометаны + ++ + + - - - + + 

2.Пестициды  

(ХОС, ФОС) 
++ ++ ++ ++ ++ 

3. Фенолы ++ ++ + ++ + - - ++ ++ 

4.Нефтепродукты ++ ++ + ++ - ++ ++ ++ ++ 

5. ПАУ ++ ++ ++ + + - ++ ++ ++ 

6. СПАВ + ++ ++ ++ + ++ ++ ++ ++ 

II. Неорганическое загрязнение:  

7.Металлы I и II класса 
опасности 

- ++ + + - - ++ + + 

8.Металлы,  влияющие 
на органолептические  
свойства 

- ++ ++ + + - ++ ++ ++ 

 9.Азотсодержащие    
соединения (NO2   и 
NO3)  

- - - - - - ++ + + 

10. Солевой состав и  
микроэлементы  (бор,  
бром,  фтор)  

- - - - - - ++ ++ ++ 

III. Радиохимическое загрязнение:  

11.Объемная - и - 

Радиоактивность  
- + ++ ++ ++ 

IV. Биологическое загрязнение:  

12. Микробиологи-е - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ 

13.  Вирусологи-е - ++ + ++ + ++ ++ + ++ 

14.  Паразитарное - ++ ++ + ++ ++ - ++ 



ИЗОТОПНЫЙ СОСТАВ ЧЕЛОВЕКА 
 

 

 

 18О–102 г 
 

17О-18,4 г 

 

 

13С-206 г  
15N–7,6 г  

 D–2,3 г 

 

16О 
45,6 кг 

12С 
  17,1 кг  

 

Σ изотопов  

других  

элементов 

 = 2,52 кг 
 

75 кг 



ИЗОТОПНЫЙ СОСТАВ ЧЕЛОВЕКА ПО ЧИСЛУ АТОМОВ ЭЛЕМЕНТОВ, ОБРАЗУЮЩИХ ЕГО ТЕЛО 
(единица – число атомов х 1024) 

 

 

13С–8,9 
 

5N-0,3 

 

18O-3,2 

 

D–0,65 
 

17O–0,61  

1Н 
4200 

16О 
1600  

Σ других атомов ~ 

34 

Σ атомов ~ 6728 

1H = 62,5% 
16O = 23,8% 
12C = 11,9% 
14N = 1,2% 

Σ = 99,4% 



Изотопные стандарты воды 

SMOW – венский стандарт среднеокеанической воды: 

D/H = (155,76  0,5)  10-6 

O18/O16 =  (2005,2  4,5)  10-6 

 

GISP –  стандарт  воды из гренландского льда: 

D/H = (124,6  0,5)  10-6 

 

SLAP – стандарт воды из антарктического льда: 

D/H = (90,5  1,0)  10-6 

 

Отклонение от стандарта: 

δ = ( Rобр. / Rстанд. – 1)×103  (о/оо), 

где R – абсолютные значения отношения изотопов 

Организм человека  Д/Н = 306,6 х 10-6;   О18/О16 = 2236 х 10-6 

 

 



Легкая 

вода 

Легкая 

питьевая 

вода 

Слив Слив 

На линию 

розлива 

Вход легкой воды 

Вход очищенной артезианской воды 

8 8 

4 11 

10 10 

4 

3 

6 

5 

9 9 

7 

1 2 

1 - Емкость хранения легкой воды 

2 - Емкость смешивания артезианской и легкой воды 

3 - Фильтр грубой очистки 

4 - Фильтр гидрофильный «Durapore» (0,22 мкм) 

5 - Фильтр тонкой очистки 

6 - Бактерицидная установка «Блеск-50» 

7 - Пульт управления «Блеск-50» 

8 - Воздушный фильтр «Millipore» (30 мкм) 

9 - Электронасос 

10 - Бактерицидная установка «Блеск-20» 

11 - Предварительный фильтр  

СХЕМА ПОЛУЧЕНИЯ ЛЕГКОЙ ВОДЫ 



ДОСТОВЕРНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПРИ ПОТРЕБЛЕНИИ ВОД С РАЗЛИЧНЫМ 
СОДЕРЖАНИЕМ ДЕЙТЕРИЯ  

Показатели 10 ppm 30 ppm 60 ppm 90 ppm 145 ppm 250 ppm 1000 ppm 

ИА гепатоцитов -  - - К 

О 

Н 

Т 

Р 

О 

Л 

Ь 

Н 

А 

Я 

 

  

Г 

Р 

У 

П 

П 

А 

-  

Число клеток РЭС в печени  - - - -  

Число микронекрозов гепатоцитов  - - - - - 
Число высокоплоидных гепатоцитов - -   -  

ИА ядер эпителиоцитов почечных канальцев  - - - - -  

ИА почечных клубочков   -     

Пул IgG при иммунизации - -   - - 
Пул IgА и IgМ при иммунизации - - -  - - 
Цитотоксический эффект   - -   

Уровень клеток с кариопикнозом - - -  - - 
Генотоксический эффект   - -   

Необратимые формы эритроцитов     -  

Концентр. малонового альдегида - - -  - - 
Глюкозурия - - -  - - 
 -липопротеиды - - -  - - 
Коэфф. атерогенности - - -  - - 
Агрегация тромбоцитов - - -  - - 

 

 - Статистически значимые различия (биологически положительный эффект) 

- 
-  Различия статистически не достоверны 

- Статистически значимые различия (биологически отрицательный эффект) 

_ 



Кривые выживаемости мышей, получивших циклофосфан  

в дозе 510,0 мг/кг Данные проф. Сергеевой Н.С. 



Выживаемость мышей-самцов линии CBA/Ca после однократного введения ДМБА                 

в дозе 20 мг/кг на фоне приема обычной воды (150 ppm) и DDW ( 25 ppm)                                                               

(8 недельные мыши, вес 20+-4 г, n=24) 



Рождение потомства мышей на поздних сроках 

Количество дней жизни мышей 

К
о

л
и

ч
е
ст

во
 м

ы
ш

ей
 



28 
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Структурно-энергетические показатели качества питьевой воды, обработанной 
различными физическими методами 

БИОКАТАЛИТИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ                          

(концентрация НО2
-(*), мг/л)* 

-    показатель, устанавливающий степень электронной неравновесности воды,   

отвечающей за интенсивность колебательных и конформационных процессов в воде, 

биологических мембранах, белках и нуклеиновых кислотах, работу «клеточных 

насосов», транспорт везикул и пролиферативную активность клеток. 

 

ОКИСЛИТЕЛЬНО – ВОССТАНОВИТЕ-

ЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ (Еh, мВ) 

-    показатель, оценивающий стабильность системы антиоксидантной защиты клеток, 

степень свободнорадикальной нагрузки на клеточные структуры и участие в запуске 

программы апоптоза клеток. 

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКИЙ ПОКАЗАТЕЛЬ 

(динамическая вязкость, μ, сантипуаз) 

-    показатель, определяющий термодинамические и реологические свойства жидкости в 

организме, приток энергии гидратации белковых структур клеток и их способность к 

конформационной перестройке. 

СТРУКТУРИРОВАННОСТЬ, 

 qср., % 

-    показатель степени гидратации белков, устанавливающий эффективность 

электронного переноса и транспорта внутриклеточных метаболитов, активность 

ферментов и органелл клеток и активирующее действие на клеточный цикл. 

ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 

структурированной фазы (доля 

состояний Δ(qi), отн.ед.) 

-    показатель направленности активирующего и регуляторного действия на работу 

внутриклеточных структур и селективной экспрессии оперонов ДНК, управляющих 

клеточным циклом и дифференцировкой клеток. 



Монографии по биофизике воды 



СПОСОБЫ И НАПРАВЛЕНИЯ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ОПРЕСНЕННЫХ МОРСКИХ ВОД 

Опреснительная установка: 

Ступенчатый отбор 

дистиллята с учетом 

температурного режима 

Способы водоподготовки 

Природные минерализованные 

воды:  

избирательный отбор 

водоисточников 

Станция дифференцированной 

водоподготовки: модифицированные 

способы кондиционирования качества 

воды в соответствии с целевой 

потребностью ее использования 

Направления использования опресненной воды 

Производственные 

технологические 

процессы 

Сельскохозяйстве

нное производство 

Производство 

бутилированных 

питьевых вод 

Централизованные 

системы 

водоснабжения 

Вода, отвечающая 

допустимым 

технологическим 

требованиям 

Вода, отвечающая 

дифференцирован

ным требованиям  

- в зависимости от 

вида растений и 

животных 

Вода 

физиоло-

гически 

полно-

ценная 

Вода для 

хозяйстве

нно-

бытовых 

нужд 

Вода 

для 

детей 

Вода 

структурир

ованная, с 

направленн

ой биологи-

ческой 

актив-

ностью 

Вода 

питье-

вого 

качества 

Локальная доочистка 

необходимого объема 

воды до питьевого 

качества 

Медико-гигиенические требования к 

качеству воды 

Экологический уровень требований к качеству 

воды 



В Ы ВОДЫ 
  1. Без достаточного количества воды освоение и благоустройство 
аридных территорий невозможно. Обводнение территорий способно 
изменить их климат 
 
2. Включение опреснительных комплексов в программы строительства 
тепловых и атомных электростанций в аридных регионах значительно 
повышает коэффициент их полезного действия (КПД) 
 
 3. Внедрение современных технологий кондиционирования качества 
опресненной воды позволяет дифференцированно получать воду как 
для сельско-хозяйственных и хозяйственно-бытовых целей, так и 
питьевую воду, соответствующую рекомендациям ВОЗ, а также с 
улучшенными биологическими свойствами, направленными на 
активное здоровое долголетие населения 




