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В условиях происходящих социально-экономических трансформаций во всех ведущих странах мира приоритетным становится развитие научно-инновационной сферы, экономики знаний, технологический трансферт. Вовлеченность тех или иных субъектов в процесс получения и передачи результатов интеллектуальной деятельности формирует конкурентоспособность страны, перспективы не только ее научно-технологического, но и социально-экономического развития. На мировом рынке высоких технологий в этой связи особую роль играют интеграционные группировки. Одной из наиболее значимых организаций является БРИКС, страны-члены которой обладают не только мощной и активно развивающейся экономикой, но и большим запасом значимых ресурсов.
Рассмотрим динамику инновационно-технологического развития за последнее десятилетие на основе данных Глобального инновационного индекса.
Таблица 1
Глобальный инновационный индекс (GII) стран-членов БРИКС

	Страна
	Год
	Рейтинг общий
	Индекс
	Рейтинг в регионе
	Регион

	Китай
	2011
	29
	46,43
	7
	Юго-Восточная Азия и Океания

	
	2021
	12
	54,8
	3
	

	Россия
	2011
	56
	35,85
	32
	Европа

	
	2021
	45
	36,6
	29
	

	Южная Африка
	2011
	59
	35,22
	2
	Африка, район Сахары

	
	2021
	61
	32,7
	2
	

	Бразилия
	2011
	47
	37,75
	3
	Латинская Америка и район Карибского моря

	
	2021
	57
	34,2
	4
	

	Индия
	2011
	62
	34,52
	1
	Центральная и Южная Азия

	
	2021
	46
	36,4
	1
	


Источник: составлено автором на основе данных The Global Innovation Index.
Показательным является то, что среди стран-членов БРИКС Россия находится на втором месте по общему рейтингу (после Китая). Однако среди стран, входящих в другую интеграционную группировку (ЕАЭС), она является уверенным лидером.
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Рисунок 1.
Место в рейтинге GII стран-членов БРИКС, 2021 г.
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Рисунок 2.
Место в рейтинге GII стран-членов ЕАЭС, 2021 г.

Каждая из стран-членов БРИКС проходила свой путь формирования и развития национальной инновационной системы (НИС), трансферта технологий.
Формированию современной НИС Китая способствовали проведенные в 1970-1980-х гг. реформы, результатом которых явились национальные программы развития. Так, одной из первых явилась Программа 863 или Государственный план развития высоких технологий
, провозглашенная в 1986 г. и действовавшая до 2016 г. Программа определила семь приоритетных областей: космос, информационные технологии, биотехнологии, энергия, лазерные технологии, автоматизация и новые материалы. В 1990-е гг. в этот перечень включили телекоммуникации и морские технологии. Программа была ориентирована на проведение исследований, разработку и продвижение новых технологий. В ходе реализация программа оказалась эффективной. Так, «буквально за 10 первых лет ее функционирования было зарегистрировано свыше тысячи важнейших научно-технических достижений, из них 560 разработок получили мировое признание, 73 – удостоены государственных премий, 266 – запатентовано за рубежом»
.
Следующей по времени программой явилась Torch Program, которая была направлена на коммерциализацию новых технологий посредством создания специальных высокотехнологичных зон и инкубаторов. Важное место в формировании НИС и системы трансферта технологий Китая занимают такие программы, как Национальная программа фундаментальных исследований (Программа 973), Программа Spark (направлена на развитие технологий в агропромышленном комплексе), Государственная программа ключевых и новых продуктов, Национальная программа новых продуктов и др.
Важную роль в развитии НИС Китая сыграли специальные экономические зоны. Первоначально (в 1978 г.) они были созданы для трех городов, в 1984 г. были трансформированы в Зоны экономического и технологического развития с реализацией в 14 городах страны. В настоящее время в стране функционирует более сотни зон развития Китая различной спецификации и уровня
: зоны высокотехнологичного промышленного развития; зоны экономического и технологического развития; зоны свободной торговли; парки высоких технологий; промышленные парки и др.
В целом, политика руководства Китая ориентирована на максимальную поддержку государственных и частных «предприятий новых и высоких технологий, технопарковых структур, эффективное развитие экономики страны, ориентирующейся на собственный научно-технический потенциал»
. В Плане национального долгосрочного и среднесрочного планирования развития науки и технологий в 2006-2020 гг. в качестве важных политических мер указаны такие, как: «1. Осуществлять фискальную и налоговую политику для стимулирования технологических инноваций предприятий; 2. Усилить усвоение, поглощение и повторное внедрение импортных технологий; 3. Осуществлять государственные закупки, которые способствуют независимым инновациям; 4. Внедрение стратегии интеллектуальной собственности и стратегии технического стандарта; 5. Внедрение финансовой политики, способствующей инновациям и предпринимательству; 6. Ускорить индустриализацию высоких технологий и популяризацию передовых и применимых технологий; 7. Усовершенствовать механизм военно-гражданской интеграции; 8. Расширить международное и региональное научно-техническое сотрудничество и обмены; 9. Улучшить научное и культурное качество всей нации и создать социальную среду, способствующую научным и технологическим инновациям»
.
Система технологического трансферта России начала формироваться в 1950-е гг. и до настоящего момента носит черты, характерные для переходного периода. Так, «для эффективно развивающейся экономики характерно преобладание в структуре импорта новых наукоемких технологий, а в структуре экспорта – наоборот, сбыта зрелых технологий… В настоящее время в системе трансферта технологий с зарубежными партнерами наблюдается значительное превышение импорта над экспортом в целом, что сопутствует преимущественному ввозу технологий, не обладающих достаточной степенью новизны с позиций мирового рынка технологий. Так, принципиально новыми для России является 86,6% разработанных передовых технологий, из которых только 13,4% является новыми на мировом технологическом рынке»
. Одной из причин, объясняющих преимущественное использование предприятиями готовых технологий, является повышенный инвестиционный риск в новые исследования и разработки. Тем не менее, «объем инновационной продукции, произведенной в России в 2020 г., увеличился на 5,7%... Традиционно наиболее активно инновации внедряются в высокотехнологичных и среднетехнологичных отраслях высокого уровня. Самые инновационные индустрии — производство летательных и космических аппаратов, медицинской техники и автомобилей. Их показатели удельного веса инновационной продукции превышают средний уровень в ведущих европейских странах (Бельгия — 15,7%, Австрия — 14,9%, Германия — 14,8%)»
.
Как отмечено в информационно-аналитических материалах к заседанию Правления ТПП РФ, «ключевым условием успешного научно-технологического развития Российской Федерации является увеличение объемов внедрения инноваций, востребованных бизнесом, построение и эффективное функционирование системы трансфера технологий, обеспечивающей модернизацию промышленного сектора, повышение конкурентоспособности российских предприятий на отечественном и зарубежном рынках»
. Эффективная система должны быть многоуровневой, задействующей всех участников инновационного процесса, включая государственные институты, производственный сектор, научные и образовательные организации, с учетом региональной составляющей и возможностей продвижения технологий на зарубежные рынки. Таким комплексным механизмом, способствующим трансферту инновационных проектов, коммерциализации результатов интеллектуальной деятельности, являются центры трансфера технологий (ЦТТ). ЦТТ могут функционировать как самостоятельно, так и во взаимодействии с другими институциональными структурами инновационной деятельности: центрами поддержки экспорта, инжиниринговыми центрами, центрами интеллектуальной собственности и др. Помимо прочего, в 2021 г. Правительство утвердило «Правила предоставления из федерального бюджета грантов в форме субсидий на оказание государственной поддержки создания и развития центров трансфера технологий, осуществляющих коммерциализацию результатов интеллектуальной деятельности научных организаций и образовательных организаций высшего образования», при этом учитываются опыт участника конкурса в области трансфера технологий, квалификация работников участника конкурса, привлекаемых к реализации проекта по созданию и развитию центра трансфера технологий, проводится оценка программы ЦТТ, а также оценка рисков и финансовое обеспечение реализации программы ЦТТ.

До 2024 г. Министерством науки и высшего образования РФ планируется создание сети центров трансфера технологий при научно-образовательных организациях, при этом «не менее 35 научных организаций и университетов получат средства бюджетных субсидий в размере порядка 30 млн рублей в год для поддержки практики трансфера технологий, в первую очередь, деятельности той инфраструктуры, которая уже успешно функционирует в них»
.
Рассматривая институциональную составляющую системы российской системы трансферта технологий, необходимо отметить такие инфраструктурные элементы, как Национальная ассоциация трансфера технологий (многофункциональная национальная платформа трансфера технологий
) и Российская сеть трансфера технологий (инструмент НИС для распространения технологической информации и поиска участников инновационных проектов
).
В России большую роль в развитии НИС играет региональный аспект, и особое место здесь принадлежит кластерам, деятельность которых направлена как на проведение научно-исследовательских работ, так и на проектирование продукта, производство опытного образца, его продвижение на внутреннем и внешнем рынках и др. В РФ выделяют инновационно-территориальные кластеры, включенные в программу поддержки пилотных инновационных кластеров Минэкономразвития России, и промышленные кластеры, поддерживаемые Минпромторгом России (часть промышленных кластеров является межрегиональными). Промышленные кластеры курируются Ассоциацией развития кластеров и технопарков России, интегрирующей «объекты технологической и промышленной инфраструктуры. Ассоциация образована в 2011 г. и в настоящее время объединяет более 100 членов из 50 субъектов Российской Федерации, представляя свыше 3000 организаций, входящих в состав промышленных кластеров, технопарков, особых экономических зон и других организаций»
.
Начало НИС Бразилии было положено в первой половине ХХ в. практически одновременно с провозглашением в стране политики индустриализации. В 1940-1960-е гг. создается ряд институциональных структур, деятельность которых направлена на реализацию научно-исследовательских и промышленно-технологических проектов: Центр аэрокосмических исследований, сыгравший значительную роль в развитии бразильского самолетостроения (1947 г.); Национальный Совет Научных и Технологических Исследований (1951 г.); Банк Развития Бразилии (1953 г.) и др. При содействии Банка Развития в 1964 г. происходит создание фондов для финансирования технологических инноваций: FUNTEC (осуществляет инвестиции в обучение персонала университетских исследовательских центров) и FINAME (инвестирует средства в развитие машиностроения и промышленного оборудования). В дальнейшем (1965 г.) образуется Национальное агентство по финансированию образования и исследований (FINEP), до настоящего времени занимающее ведущую роль в государственном финансировании инновационных процессов.
Для решения вопросов защиты результатов интеллектуальной деятельности, содействия развитию программ научных исследований, трансферту инноваций и технологий, в 1972 г. формируется Секретариат Промышленных Технологий при Министерстве промышленности и торговли Бразилии.
В 1970-е гг. происходит трансформация горизонтальных взаимосвязей между государственными и частными институциональными структурами, наблюдается активное развитие технологий в сферах микроэлектроники, новых источников энергии, аэрокосмической области. Это осуществляется благодаря последовательной реализации трех Планов развития науки и технологий, значительно увеличивших финансовую поддержку научно-технологического развития.
В развитии НИС Бразилии большую роль сыграли экономические реформы начала 1990-х гг., результатами которых явились либерализация торговли и приватизация собственности, что повлекло за собой рост частных компаний и университетов, выполняющих исследования. На текущий момент проведение фундаментальных исследований происходит преимущественно в государственных университетах, исследовательских центрах и институтах, иногда их осуществляют частные учебные заведения. При этом «более чем на 90% финансирование фундаментальных исследований идет из правительственных источников»
. Что касается прикладных исследований, то они также преимущественно проводятся не частными компаниями, а национальными центрами и университетами. Необходимо отметить, что «причины практически монопольной позиции государства в сфере прикладных исследований кроются в недостаточной финансовой базе и недостаточной конкурентоспособности частных компаний, кроме того – в частном секторе высоких технологий в Бразилии доминируют крупные международные компании, которые в большинстве случаев не имеют собственных исследовательских центров в Бразилии (в большой степени, по причине недостатка местных квалифицированных кадров)»
.
Для совершенствования НИС и технологического трансферта от исследовательского центра до массового производства в 2006 г. в стране был принят Закон об инновациях. При этом «в Банке Развития Бразилии была открыта специальная программа финансирования предпринимателей и предприятий, которые хотят увеличить расходы на НИОКР, вводят новые продуктивные бизнес-процессы или новую высокотехнологичную продукцию»
.
Основным регулирующим органом НИС Бразилии с 1985 г. является Министерство науки и техники, осуществляющее контроль над целым рядом научно-исследовательских институтов страны (Национальным институтом технологии, Национальным институтом амазонских исследований, Национальным институтом космических исследований и др.). Институциональными составляющими Министерства являются Национальный Совет Научных и Технологических Исследований (CNPq) и Национальное агентство по финансированию образования и исследований (FINEP).
НИС Индии начала формироваться в середине ХХ в. и до сих пор находится в состоянии трансформации. Система ориентирована на интеграцию научно-исследовательских центров с «разветвленной инфраструктурой, располагающей как современными средствами для проведения исследований и разработок в различных областях (биотехнологии, медицина, электроника, коммуникационные технологии и другие), так и взаимодействующая с предприятиями для их внедрения»
.
В инфраструктуре НИС Индии особое место занимают технологические институты, имеющие статус технопарков, деятельность которых направлена на формирование центров передовых знаний и технологий с быстрым внедрением последних в производство. Первый технопарк Softmare Technology Park of India (STPI) был создан в 1990 г. и в настоящее время имеет 11 крупных филиалов и 62 центра
. 
В настоящее время базовым документом, направленным на развитие научно-технологической сферы и формирование НИС, является «Science Technology Innovation Policy» (STIP). Данная программа разрабатывается с участием представителей всех участников инновационного процесса (государственных и бизнес-структур, научных и организаций) и утверждается примерно каждые 10 лет. На текущий момент действует пятая программа - 5th National Science, Technology and Innovation Policy (STIP2020), в которой говорится, что «политика направлена на переориентацию научных технологий и инноваций с точки зрения приоритетов, секторальной направленности и стратегий»
. 
Прошлое десятилетие (2010-2020 гг.) провозглашалось «Десятилетием инноваций», в связи с чем предыдущая программа (STIP2013) явилась своеобразной концепцией трансформации НИС Индии. Так, в качестве основных целей в STIP2013 были выделены: «поощрение использования научных достижений во всех сферах жизни общества (строительство общества знаний); развитие инфраструктуры для проведения научных исследований мирового класса; вхождение Индии в топ-5 научных держав мира; обеспечение научных решений для быстрого, качественного и стабильного роста экономики»
.
Интересную программу, ориентированную на поддержку бизнес-идей по созданию национальной экосистемы, формированию развития экономики знаний, представил правительственный проект Startup India Action Plan. Этот проект ориентирован на вовлечение практически всех сфер деятельности (промышленность, цифровая среда, медицина, образование, социальная сфера, агропромышленный комплекс и др.) и является довольно результативным. Так, в рейтинге экосистем StartupBlink Индия вошла в топ-20 ведущих стран мира
, при этом 3 города находятся в топ-20 городов (Бангалор – на 8 месте, Нью-Дели – на 13, Мумбаи – на 17)
. 
Значительные перспективы в развитии системы технологического трансферта в Индии видятся и в связи с подготовленной Советом по технологической информации, прогнозированию и разработкам (TIFAC) Technology Vision 2035, основными направлениями технологического трансферта в которой выбраны «технологическая независимость», «технологические инновации» и «внедрение технологий»
.
НИС Южно-Африканской республики в настоящее время находится в процессе трансформации, она сформировалась не так давно. Начало ее становлению было положено в 2002 г. сразу двумя событиями: разработкой Национальной стратегии исследования и разработок
 и созданием Южно-Африканской ассоциации по управлению научными исследованиями и инновационными разработками (SARIMA). И если Национальная стратегия к существенным изменениям не привела (вследствие чего был принят новый план инновационно-технологического развития страны – «Инновации на пути к экономике, основанной на знаниях»), то SARIMA показала свою эффективность, взяв на себя ведущую роль в организационном процессе инновационного развития.
К ключевым институциональным структурам, деятельность которых направлена на поддержку исследований, развитие фундаментальной науки, содействие получению и передаче новых знаний и технологий, относятся Департамент Науки и Технологий (DST)
и Национальный Исследовательский Фонд (NAF)
.
Принятие в 2021 г. Десятилетнего Плана по Науке и Инновационным Технологиям (Science and Technology Innovation Decadal Plan) направлено на поддержку следующих приоритетов:
· Инновации как мощный механизм решения социальных и экологических проблем, включая нынешние кризисы, связанные с наводнениями и отсутствием энергетической безопасности;

· Модернизация существующих экономических секторов, таких как горнодобывающая промышленность, туризм, обрабатывающая промышленность и сельское хозяйство, с помощью инноваций и технологий;

· Проведение экспериментов по вопросам политики и налаживание партнерских отношений с участием многих заинтересованных сторон и координация деятельности с другими правительственными ведомствами, промышленностью, научными кругами и гражданским обществом;

· Использование инноваций для поддержки новых источников экономического роста, таких как циклическая экономика и возобновляемые источники энергии;
· Создание благоприятных политических условий для инновационной деятельности в правительстве
.

Десятилетний План направлен, соответственно, на развитие НИС в период 2021-2031 гг. и его целью является охватить всех участников инновационного процесса – промышленность, малый бизнес, научные организации, государственные структуры. 
Несмотря на значительную положительную динамику в развитии национальных инновационных систем стран-членов БРИКС, остается еще много нерешенных, малоизученных или дискуссионных вопросов, связанных как с анализом региональных особенностей инновационного технологического развития, так и с выявлением наиболее эффективных инструментов и механизмов технологического трансферта как в рамках отдельных стран и регионов, так и внутри интеграционной группировки.
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