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В настоящее время энергетика во всем мире претерпевает существенные изменения, что обусловлено необходимостью ее глубокой трансформации и переходом к следующему энергетическому укладу.

По данным Global Energy Review 2020
 мировой спрос на энергию снизился на 3,8% в первом квартале 2020 года, при этом большая часть этого снижения была обусловлена изменением потребления в марте, когда были ведены в действие карантинные меры локализации в Европе, Северной Америке и других странах. 
Наиболее сильно сократился мировой спрос на уголь, значение показателя снизилось почти на 8% по сравнению с первым кварталом 2019 года. В первую очередь это было вызвано с сокращением потребления угля в китайской экономике, которая наиболее сильно пострадала от COVID-19 в первом квартале 2020 г.; дешевый газ и продолжающийся рост получения энергии из возобновляемых источников в других странах также повлияли на спрос на уголь; спрос на уголь был ограниченным и в результате мягких климатических условий этого года.

Сократился и спрос на нефть, упав почти на 5% в первом квартале, в основном из-за сокращения транспортных и автомобильных передвижений, на которые приходится более половины мирового спроса на нефть. К концу марта активность автомобильного транспорта в мире была почти на 50% ниже среднего значения показателя 2019 года, а уровень авиационной активности ниже на 60%. В меньшей степени пандемия повлияла на спрос на газ, снижение составило около 2%.

В апреле 2020 г. спрос на нефть и нефтепродукты падал почти на 30 миллионов баррелей в сутки. То есть это 30% сокращения спроса на нефть, нефтепродукты. Подобных ситуаций не было никогда - ни в условиях войн, ни в условиях экономических кризисов.
В результате изоляционных мер значительно снизился и спрос на электроэнергию - на 20% или более в отдельные периоды в некоторых странах. Рост спроса на электроэнергию домашних хозяйств не мог восполнить снижение спроса в результате сокращения коммерческой и промышленной деятельности. Это привело к увеличению доли возобновляемых источников энергии в электроснабжении, поскольку их выработка не так зависит от спроса. Мировой спрос упал практически на все источники электроэнергии, включая уголь, газ и атомную энергию. Единственным источником энергии, где наблюдался рост спроса, были возобновляемые источники энергии.

По данным Международного энергетического агентства, опубликованным в докладе «World Energy Investment 2019»
, инвестиции в энергетику, снижавшиеся начиная с 2015 г., в 2018 г. стабилизировались на уровне 1,85 млрд. долл. При этом инвестиции в разведку и добычу нефти и газа выросли в 2018 г. на 3,7%, достигнув 477 млрд. долл. Однако в докладе «World Energy Investment 2020»
 уже отмечается, что мировой шок, вызванный пандемией коронавируса, самым серьезным образом повлиял на развитие мировой экономики и энергетических рынков. В докладе говорится, что базовые ожидания на результаты 2020 года - это широкомасштабная глобальная рецессия, вызванная продолжительными ограничениями мобильности и социально-экономической деятельности. Влияние последствий пандемии на инвестиции в энергетику в этом сценарии предполагается по двум направлениям. Во-первых, это сокращение расходов из-за снижения совокупного спроса и снижения доходов; особенно серьезным сокращение было в нефтяной промышленности, где цены резко упали. Во-вторых, в результате практического нарушения инвестиционной деятельности, вызванного блокировкой и ограничениями передвижения людей и товаров.

По данным, представленным на рис. 1 можно видеть, что в энергетическом секторе инвестиции сократились в меньшей степени, чем в нефтегазовом секторе. 
Государственные расходы на НИОКР в мире в области энергетики в 2019 году выросли на 3% до 30 млрд. долл. США. Темпы роста в 2019 году были ниже, чем в предыдущие два года, но они оставались выше среднегодовых показателей с 2014 года. Около 80% всех государственных расходов на НИОКР в области энергетики приходилось на низкоуглеродные технологии - энергоэффективность, CCUS, возобновляемые источники энергии, атомную энергию, хранение энергии и др. При росте на 6% расходы на низкоуглеродные технологии росли быстрее, чем общие государственные расходы на НИОКР в области энергетики, достигнув 25 млрд. долл. США в 2019 году. В Китае низкоуглеродный компонент НИОКР в области энергетики вырос на 10% в 2019 году при значительном увеличении объема проводимых НИОКР.
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Рисунок 1. 
Мировые инвестиции в топливо и энергетику, 2010-2020 гг.
Источник: World Energy Investment 2020» https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2020
Стабильное развитие экономики России невозможно без постоянно развивающейся энергетики, которая вносит значительный вклад в национальную безопасность и социально-экономическое развитие страны, играет основную роль в формировании доходов бюджетной системы Российской Федерации.

Знание угроз, с которыми может столкнуться энергетика в будущем, необходимо для предотвращения их на ранних этапах. Стратегическими целями развития электроэнергетики являются: обеспечение энергетической безопасности страны и регионов, включая работу системы электроснабжения России в нормальных и чрезвычайных ситуациях; удовлетворение потребностей экономики и населения страны в электрической энергии (мощности) по доступным конкурентоспособным ценам, обеспечивающим окупаемость инвестиций в электроэнергетику. На достижение экономического роста страны должно быть направлено и ее научно-техническое развитие. Тем более это касается энергетики, так как без доступной энергии ни о каком экономическом росте не может быть и речи. Обеспечение научно-технологического и инновационного развития отраслей ТЭК является стратегической задачей государственной энергетической политики. 
Решение поставленных задач будет способствовать достижению национальных целей России до 2030 г., определенных в Указе Президента Российской Федерации от 21 июля 2020 г. № 474
, который заменил предыдущий стратегический документ – майский Указ Президента Российской Федерации от 7 мая 2018 г. № 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»
. Пандемия коронавируса в 2020 г. заставила сдвинуть горизонт планирования и пересмотреть реализацию национальных целей и проектов, но долгосрочные ориентиры остаются неизменными.

В соответствии со Стратегией научно-технологического развития Российской Федерации
 (далее – Стратегия НТР) основной целью научно-технологического развития Российской Федерации является обеспечение независимости и конкурентоспособности страны за счет создания эффективной системы наращивания и наиболее полного использования интеллектуального потенциала нации. Одним из основных приоритетов научно-технологического развития, определенных Стратегией НТР является «Переход к экологически чистой и ресурсосберегающей энергетике, повышение эффективности добычи и глубокой переработки углеводородного сырья, формирование новых источников, способов транспортировки и хранения энергии». 
Важнейшим инструментом реализации Стратегии НТР Российской Федерации является Национальная технологическая инициатива (далее – НТИ), которая предусматривает консолидацию усилий государства, науки и бизнеса по созданию принципиально новых наукоемких продуктов (товаров, услуг), востребованных на новых высокотехнологичных рынках по приоритетам научно-технологического развития. 
В рамках НТИ реализуются комплексные проекты по направлениям «Технологии транспортировки электроэнергии и распределенных интеллектуальных энергосистем» и «Технологии создания новых и портативных источников энергии».

В Российской Федерации действует 36 технологических платформ по 13 наиболее перспективным направлениям научно-технологического развития, которые создавались по образу и подобию Европейских технологических платформ. Основной задачей российских технологических платформ является выведение инновационного продукта на внешний и внутренний рынок России через научные исследования и разработки и последующее промышленное производство. В перечень технологических платформ входит ряд технологических платформ, относящихся к сфере энергетики, а также к области ядерной энергетики.

Совет по государственной поддержке создания и развития научных центров мирового уровня, выполняющих исследования и разработки по приоритетам научно-технологического развития, 2 марта 2020 г. утвердил перечень приоритетных направлений научно-технологического развития для создания научных центров мирового уровня
. В этот перечень вошло приоритетное направление по энергетике: «Экологически чистая ресурсосберегающая энергетика, эффективное рациональное использование недр и биоресурсов».

Ресурсосбережение представляет собой организационную, экономическую, техническую, научную, практическую, информационную деятельность, методы, процессы, комплекс организационно-технических мер и мероприятий, сопровождающих все стадии жизненного цикла изделий и направленных на рациональное использование и экономию ресурсов
. Ресурсосберегающие технологии дают возможность обеспечивать производство продукции с минимальным потреблением топлива и других источников энергии, а также сырья, материалов, воздуха, воды и прочих ресурсов для технологических целей
, включая использование вторичных ресурсов, утилизацию отходов, а также рекуперацию энергии, замкнутую систему водообеспечения и т. п.

Ресурсосберегающие технологии подразделяются на энергосберегающие и материалосберегающие технологии. Первые из них представляют собой комплекс мер и решений, направленных на уменьшение бесполезных потерь энергии. Это новый подход к технологическим процессам, характеризующийся более высоким коэффициентом полезного использования топливно-энергетических ресурсов.

В литературе используются разные понятия энергетики: «чистая энергетика», «зеленая энергетика», «возобновляемая энергетика», «альтернативная энергетика». 
Чистую энергию можно также назвать возобновляемой энергией, регенеративной или «зеленой энергией», и она конкретно относится к энергии, производимой из возобновляемых ресурсов, без создания экологического долга. 
Перечень возобновляемых источников энергии утвержден Федеральным законом от 4 ноября 2007 г. № 250-ФЗ: «Возобновляемые источники энергии – энергия солнца, энергия ветра, энергия вод (в том числе энергия сточных вод), за исключением случаев использования такой энергии на гидроаккумулирующих электроэнергетических станциях, энергия приливов, энергия волн водных объектов, в том числе водоемов, рек, морей, океанов, геотермальная энергия с использованием природных подземных теплоносителей, низкопотенциальная тепловая энергия земли, воздуха, воды с использованием специальных теплоносителей, биомасса, включающая в себя специально выращенные для получения энергии растения, в том числе деревья, а также отходы производства и потребления, за исключением отходов, полученных в процессе использования углеводородного сырья и топлива, биогаз, газ, выделяемый отходами производства и потребления на свалках таких отходов, газ, образующийся на угольных разработках»
. 
К недостаткам системы ВИЭ можно отнести сравнительную дороговизну производства, так как сооружение нового оборудования требует серьезных инвестиций и более высокие тарифы на энергию, произведённую ВИЭ. Кроме того, необходимо учитывать влияние переменчивых погодных условий, а на эффективность разных видов ВИЭ влияют сезонные и погодные условия. 
Преимуществами ВИЭ является их большая доступность, неиссякаемость и экологичность; относительная дешевизна. 
По мнению авторов работы
 основными стимулами, способствующими принятию решений в пользу расширения использования ВИЭ, являются: 
• снижение вредных выбросов в процессе производства электроэнергии (при этом, как правило, редко учитываются экологические последствия производства и утилизации оборудования и полный углеродный след); 
• повышение энергобезопасности за счет снижения зависимости от импорта энергоресурсов; 
• возможность экономически эффективного обеспечения энергией территорий, отрезанных от централизованных систем энергоснабжения; 
• возможное снижение общих затрат в отдаленной перспективе (когда углеводороды будут становиться дороже по мере истощения запасов) за счет перехода на неисчерпаемые источники энергии.

Приведенные на рис. 2 данные свидетельствуют о поступательном росте мирового потребления энергии из возобновляемых источников за десятилетний период, охватывающий 2008-2018 гг. Наиболее устойчивой к негативным последствиям карантинных мер COVID-19 также была энергия из возобновляемый источников, она практически не пострадала, в то время как спрос на другие виды энергетических носителей снизился. По имеющимся данным
 в первом квартале 2020 года глобальное использование возобновляемой энергии во всех секторах увеличилось примерно на 1,5% по сравнению с первым кварталом 2019 года. Производство возобновляемой электроэнергии увеличилось почти на 3%, в основном из-за новых проектов ветряных и солнечных панелей, завершенных за последний год. В энергосистемах выросла доля солнечной и ветровой энергии. Снизилось использование возобновляемых источников энергии в виде биотоплива в первом квартале 2020 года в результате падения потребления смешанных видов топлива для автомобильного транспорта. Удельный вес возобновляемых источников в мировом производстве энергии вырос до 28% в первом квартале 2020 года по сравнению с 26% в первом квартале 2019 года.

[image: image2.png]MAH.TOHH HedTeHHOTo

IKBMBA/IEHTA

600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0

0,0

561,3

490,2
416,8
368,5
319,5
282,5
23838
203,6

1241 4 I
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

2018





Рисунок 2. 
Динамика мирового потребления энергии из возобновляемых источников (млн. тонн н.э.) 

Источник: BP Statistical Review of World Energy, 2019. - https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
По имеющимся данным
 на долю возобновляемых источников энергии в настоящее время приходится около 15 % мирового первичного энергопотребления, но при этом 13% – это гидроэнергия и традиционная биомасса. Доля новых видов ВИЭ - таких как энергия солнца, ветра, приливов, геотермальных источников, волн и пр. - пока составляет 2%, однако за период с 2008 по 2018 гг. они продемонстрировали впечатляющую динамику развития: мощности ветроэнергетики выросли в 6 раз, а солнечной энергетики – в 8 раз. 
Наиболее распространенными видами энергии из возобновляемых источников является солнечная и ветровая энергия (рис. 3). 
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Рисунок 3. 
Распределение мирового потребления энергии из возобновляемых источников, по видам энергии, в процентах
Источник: BP Statistical Review of World Energy, 2019 https://www.bp.com/content/dam/bp/business-sites/en/global/corporate/pdfs/energy-economics/statistical-review/bp-stats-review-2019-full-report.pdf
По мнению экспертов, в России в ближайшее время альтернативные источники энергии не заменят традиционные. Например, С.Р. Бекулова
 подчеркивает, что Россия является страной, богатой запасами традиционного топлива, его использование является экономически оправданным, поэтому перед страной не стоит задача выйти в лидеры в области развития ВИЭ. Однако не стоит сбрасывать со счетов общемировые тенденции развития, поэтому необходимость развивать технологии в этом направлении существует, иначе в дальнейшем Россия вынуждена будет закупать аналогичные технологии у других стран.
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