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Управление в системе налогообложения стран Большой евразии: разработка концепции цифрового близнеца
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Введение
Система налогообложения (СН) в её классическом понимании - совокупность взаимосвязанных и взаимообусловленных элементов. Среди наиболее значимых - совокупность налогов, сборов, страховых взносов и налоговое администрирование (НА). Последний в свою очередь включает в себя налоговое законодательство, налоговое регулирование, налоговый контроль, совокупность налоговых органов. При этом под налогообложением будем понимать законодательно установленный порядок взимания налогов, сборов, страховых взносов. 
Актуальность темы управления развитием СН определяется тем, что в неё в качестве функционально ориентированного элемента (ФОЭ) предлагается включить новый цифровой компонент. Это связано с необходимостью развития цифрового управления современным налогообложением в странах Большой Евразии (СБЕ). В нашей работе основное внимание будет уделено возможностям цифрового близнеца (DT)
, а также его разработке, типологии и классификации. 
Таким образом, цель исследования состоит в разработке и предложении DT как нового функционально ориентированного элемента в СН в СБЕ. Кроме того, в работе предполагается рассмотреть концепцию разработки DT в системе НА и предложить методику и эффективный инструментарий для его разработки. Среди основных задач исследования назовем формулирование авторского определение DT, описание уровней его создания, предложение объектно-ориентированного языка моделирования как основы для создания DT в НА, а также рассмотрение его применения, предложение оптимального инструмента для реализации имитационной модели налога, определение связей DT и MES-систем, анализ полученных результатов. 
Уровни создания DT 
Уровни создания DT представлены на рис. 1. Они дифференцированы с учетом таких показателей, как точность модели, существование физического двойника, сбора данных с физического двойника, возможностей настроек налогового администратора (оператора) и машинного обучения (система/среда). 
На рис. 1 видно, что наиболее предпочтительным является «Умный» DT. В качестве основы для создания DT предлагается использование SysML
.
SysML может представлять следующие аспекты СН, компонентов и других объектов налогообложения: 1) структура, взаимосвязь и классификация; 2) поведение на основе функций, сообщений и состояний; 3) ограничения на физические и нормативные свойства; 4) распределение между поведением, структурой и правовыми ограничениями; 5) требования и их связь с другими требованиями, элементами модели и контрольными примерами. 
	Уровень
	Точность модели
	Физический двойник
	Сбор данных с физического двойника
	Машинное обучение (настройки оператора)
	Машинное обучение (система/
среда)

	DT 
	виртуальная модель системы с акцентом на снижение социальных рисков 
	не существует
	не пригодный
	нет
	нет

	DT физического двойника
	виртуальная модель системы физического двойника
	существует
	производительность, состояние, обслуживание, пакетные обновления
	нет
	нет

	АдаптивныйDT
	виртуальная модель системы физического двойника с адаптивным пользовательским интерфейсом
	существует
	производительность, состояние, обслуживание, обновления в реальном времени
	да
	нет

	«Умный» DT
	виртуальная модель системы физического двойника с адаптивным пользовательским интерфейсом и обучением
	существует
	производительность, состояние, обслуживание, среда, обновления в реальном времени и пакетные обновления
	да
	да


Рисунок  1. 
Уровни создания DT в СБЕ
Классификация DT 
Майкл Гривз в своей работе определил три вида DT: 1) Digital Twin Prototype (прототип), 2) Digital Twin Instance (экземпляр); 3) Digital Twin Aggregate (агрегатор)
. Все они показаны на рис. 2. 
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Рисунок 2. 
Классификация цифровых близнецов
Рассмотрим каждый из видов DT более подробно. 
Digital Twin Prototype - это вид DT, указывающий на прототип физического объекта. Он содержит информационные показатели, используемые для описания и создания определенной физической версии налога, сбора или страхового взноса.
Digital Twin Instance - это вид DT, описывающий конкретный физический продукт, с которым цифровой двойник непосредственно связан на протяжении всего срока службы продукта. Он может содержать, в зависимости от сценариев использования, следующие наборы данных: 3D модель, которая описывает геометрию физического объекта и его компоненты, список операций, которые были выполнены при создании этого физического объекта, вместе с результатами каких-либо измерений и испытаниями на экземпляре, а также рабочие состояния, полученные с датчиков. Например, несколько отдельных физических объектов могут быть изготовлены на основе одного DT прототипа, но при этом каждый из них будет иметь свои собственные DT экземпляры. 
Digital Twin Aggregate - этот вид представляет собой объединение всех остальных DT. Он имеет доступ ко всем виртуальным прототипам и может запрашивать информацию о группе объектов. Кроме того, агрегатор постоянно мониторит показания датчиков и сопоставляет эти показания с показаниями, которые были зафиксированы во время сбоя. Виртуальные модели широко используются при конструировании правовых моделей налогов, сборов или страховых взносов. 
Выводы
1. Цифровые близнецы – это единые информационно-нормативные системы СБЕ, которые охватывают почти все уровни автоматизированной системы цифрового управления налогообложением - от уровня введения налога, сбора или страхового взноса до уровня его взимания
2. DT позволит: 
- прогнозировать состояние объекта, а также возможные нештатные ситуации, повысить функциональную надежность работы СН в СБЕ; 
- подвергнуть более глубокому исследованию процессов, происходящих в СН в СБЕ, за счет расширения статистики применения (взимания) налога, сбора или страхового взноса; 
· сделать более точный расчет существенных экономических показателей проекта, реализуемого в СН в СБЕ; 
· повысить отказоустойчивость СН в СБЕ;
- сократить время внедрения необходимых изменений в элементах социальных и технических систем. 
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� Здесь в текст работы вводится аббревиатура на языке оригинала. Digital twin означает «Цифровой близнец».


� SysML представляет собой предметно-ориентированный язык моделирования систем. Поддерживает определение, анализ, проектирование, проверку и подтверждение соответствия широкого спектра налоговых систем.


� Grieves M.W. Digital Twin: Manufacturing Excellence through Virtual Factory Replication. 2015. - 7 p. - https://www.researchgate.net/publication/275211047_Digital_Twin_Manufacturing_Excellence_through_Virtual_Factory_Replication
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