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Промышленная революция, инновационная и цифровая экономика ломает привычные модели отраслевых рынков мировой экономики, позволяет отдельным странам добиться впечатляющих темпов экономического роста и повышает конкурентоспособность их участников. Цифровизация определяет перспективы роста компаний, отраслей и национальных экономик в целом. Цифровые преобразования – один из главных факторов мирового экономического роста. Согласно прогнозам Глобального института «MсKinsey», для полного перехода на цифровую технологическую платформу потребуется около 100 лет. К 2025 г. вклад промышленного Интернета в мировую экономику может составить около 11% мирового ВВП
. В Китае увеличение ВВП до 22% к 2025 году может произойти за счет Интернет-технологий. В США ожидаемый прирост стоимости, создаваемый цифровыми технологиями, впечатляет не меньше – здесь он к 2025 году может составить 1,6–2,2 трлн. долл. США. 
Нестабильность экономики Армении и спад конкурентоспособности в последние годы свидетельствуют о необходимости замены прежней модели экономического прогресса новой и радикальной моделью. Мы живем в эпохе беспрецедентных технологических инноваций, которая является началом «Четвертой промышленной революции». Четвертая промышленная революция или как ее еще называют «индустрия 4.0» стала главной темой 46-го Всемирного экономического форума (ВЭФ) в швейцарском городе Давосе в последней декаде января 2020 г. Одни эксперты утверждают, что эта революция уже идет полным ходом, а другие считают преждевременным говорить о том, что она действительно началась. Но те и другие согласны, что мир движется в этом направлении.

Правительство РА, выделяя развитие промышленности высоких технологий не только как отдельной сферы, а также как ключевой фактор обеспечения общего прогресса, повышения производительности и конкурентоспособности в мировой экономике, особенно выделяет обеспечение продолжительного роста производительности этой сферы в Армении и использования ее возможностей в дальнейшем развитии экономики РА.

Ключевым фактором роста, развития и повышения конкурентоспособности экономики является ее инновационность. Инновационная экономика как экономика, основанная на использовании знаний, должна обладать следующими признаками
: 
· Открытый, полный и автоматизированный доступ любого субъекта к инновациям, инновационной деятельности и инновационным процессам (реализация принципа открытых инноваций);
· Наличие развитой инфраструктуры, обеспечивающей создание национальных информационных ресурсов в объеме, необходимом для поддержания инновационного развития; 
· Наличие развитой инновационной инфраструктуры, способной оперативно и гибко реагировать на необходимые в данный момент инновации; 
· Наличие четко налаженной гибкой системы опережающей подготовки и переподготовки кадров.
Уровень инновационности определяет возможности дальнейшего экономического развития страны и диверсификации экспортируемой продукции. В процессе становления инновационной экономики страны большую роль играет государство. Если обратиться к классической линейной модели поэтапного развития инновационных процессов, можно проследить логику развития технологий и инноваций в мире. Отправной точкой инновационного процесса могут выступить:

1. модель «технологического толчка»,

2. модель инноваций, основанная на «вызове со стороны спроса»,

3. модель «треугольника» Г. Сабато
, в которой признается ведущая роль государства в  инновационном развитии; 
4. «открытая инновационная модель», где связь между предприятием и внешней средой более значительная.

Как подчеркивают эксперты
, для перехода от закрытой инновационной модели к открытой требуется активное взаимодействие государства, бизнеса и науки. Содержательное наполнение рассматриваемой модели заключается в триединстве: государство, проявления инициативы и коммерциализация бизнес-структурами новых научных идей, которые создаются в сфере науки. Такая модель называется «моделью тройной спирали» (Triple Helix).
В современных условиях инновационный потенциал развитых стран измеряется многими индексами, которые охватывают различные показатели, характеризующие страны. Индексами, отражающими реальный потенциал стран, являются наиболее развитые и широко распространенные три индекса: GII-BCG, ICI и GII-INSEAD. Глобальный инновационный индекс
 (далее - ГИИ) публикуется с 2007 года французской бизнес-школой INSEAD в соавторстве с Корнельским университетом (Cornell University) и Всемирной организацией интеллектуальной собственности (World Intellectual Property Organization). Целью ГИИ является совершенствование показателей инновационной деятельности и ее понимания, поскольку инновации играют ключевую роль в качестве фактора экономического роста и процветания. С учетом признания необходимости в широком видении инновационных процессов как в развитых странах, так и странах с формирующимся рынком, глобальный индекс инноваций включает показатели, которые выходят за рамки традиционных индикаторов инновационной деятельности, таких как уровень НИОКР
. Инновация - это постоянный процесс поиска решений комплексных проблем, основанный на продолжительном обучении и накоплении знаний. Именно на такой логике основан ГИИ, который позволяет объективно оценивать эффективность усилий, направленных к развитию инновации в той или иной стране (см. таблицу 1).
Таблица 1

Глобальный инновационный индекс Армении 2018-2019 гг.
	Наименование показателя
	2018
	2019

	
	Балл

(0-100)
	Позиция
	Балл

(0-100)
	Позиция

	Глобальный индекс инноваций (ГИИ)
	65.73
	68
	61.67
	64

	Субиндекс 1. Необходимые ресурсы и условия для инновационного исследования (Innovation Input).
	24.7
	94
	82.91
	85

	· Институты
	60.8
	67
	63.2
	64

	· Человеческий капитал и исследования
	15.2
	110
	16.7
	107

	· Инфраструктуры
	36.5
	93
	40.2
	85

	· Совершенствование рынка 
	43.5
	81
	50.1
	55

	· Совершенствование бизнеса
	26.1
	88
	26.3
	89

	Субиндекс 2. Реализация инноваций и приобретенный практический результат (Innovation Output)
	34.1
	50
	47.50
	50

	· Развитие знаний и технологий
	23.2
	62
	25.0
	54

	· Развитие креативной деятельности
	35.0
	48
	32.2
	48


Источник: The Global Innovation Index. - https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2018.pdf; https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo_pub_gii_2019.pdf
В 2019 г. РА поднялась на 4 позиции. Наша страна занимает 15 место среди 34 стран с уровнем дохода выше среднего (в 2018 году Армения была в десятке стран с уровнем дохода ниже среднего). В частности, по сравнению с 2018 годом, Армения прогрессировала по следующим позициям: «Человеческий капитал и исследования» (с 110 на 107), «Институты» (с 67 на 64), «Инфраструктура» (с 93 на 85), «Совершенствование рынка» (с 81 на 55), «Развитие знаний и технологии» (с 62 на 54). 
Надо отметить, что инновационный потенциал стран мира измеряется с помощью Индекса глобальной конкурентоспособности (ИГК), включающий в себя 12 субиндексов, которые объединены в один индекс, характеризующий конкурентоспособность национальной экономики, по которой и согласована классификация стран. Последним субиндексом является инновация (Innovation), что более подробно представлено в таблице 2.

Таблица 2 
Индекс глобальной конкурентоспособности, субиндекс «Инновация» Армении 2014-2017 гг.
	о/н
	
	2014-2015
	2015-2016
	2016-2017
	2017-2018

	
	
	Место среди

144 стран
	Показатель
	Место среди

140 стран
	Показатель
	Место среди

139 стран
	Показатель
	Место среди

137 стран
	Показатель

	
	Индекс глобальной конкурентоспособности
	85
	4.01
	82
	4.01
	79
	4.07
	73
	4.2

	
	Инновации
	104
	2.95
	107
	3.02
	87
	3.2
	70
	3.3

	1.
	Способность к инновациям
	98
	3.5
	87
	3.8
	63
	4.2
	59
	4.2

	2.
	Качество научно-исследовательских организаций
	105
	3.1
	105
	3.2
	100
	3.4
	88
	3.5

	3.
	Расxоды компаний на НИОКР (R&D)
	102
	2.8
	109
	2.8
	92
	3.0
	71
	3.2

	4.
	Сотрудничество университетов и бизнеса в сфере НИОКР
	112
	3.1
	111
	3.1
	92
	3.2
	88
	3.2

	5.
	Государственные закупки высокотехнологичной продукции
	121
	2.9
	109
	2.8
	93
	2.9
	80
	3.2

	6.
	Наличие (доступность) ученых и инженеров
	75
	4.0
	59
	4.1
	52
	4.2
	48
	4.3

	7.
	Количество заявок международного договора в области патенного права, количество заявок (заявления счетом на 1 млн. жителей)
	53
	3.2
	49
	3.7
	57
	2.8
	57
	2.6


Источник: The Global Competitiveness Reports 2014-2017. - http://www3.weforum.org/docs/WEF_GlobalCompetitivenessReport_2014-15.pdf; http://www3.weforum.org/docs/gcr/2015-2016/Global_Competitiveness_Report_2015-2016.pdf; http://www3.weforum.org/docs/GCR2016-2017/05FullReport/TheGlobalCompetitivenessReport2016-2017_FINAL.pdf; http://www3.weforum.org/docs/GCR2017-2018/05FullReport/TheGlobalCompetitivenessReport2017%E2%80%932018.pdf
Принимая за основу представленные в таблице 2 данные, мы можем констатировать, что в Армении присутствует достаточно обнадеживающий показатель, подтверждающий способность к инновациям (capacity for innovation): 4.2 (табл. 2, 1 показатель, 2017-2018 гг.). Также обнадеживающим считается присутствие ученых и инженеров: 4.3 (таблица 2, 6 показатель 2017-2018 гг.). Однако 7 показатель, противоположным образом относящийся к коммерциализации интеллектуальной собственности составляет 2.6. Из изложенного следует, что нет связи между наукой и экономикой, в результате чего инновационные, научные, инженерные способности неэффективно коммерциализируются и не попадают в экономику. 3, 4 и 5 показатели, характеризующие связь между образованием, наукой и экономикой, также вызывают обеспокоенность. Таким образом, Армения, имеющая определенный потенциал конкурентоспособности в некоторых областях, отстает в вопросах превращения исследовательских знаний в коммерческие возможности.
С 2018 г. ИГК рассчитывается по новой методике в редакции 4.0 (ИГК 4.0), представленной в Докладе о глобальной конкурентоспособности 2018
. Новая методология его составления была принята в 2018 году, чтобы учесть новые факторы конкурентоспособности, приобретающие особенно большое значение в эпоху четвертой промышленной революции. 
ИГК 4.0 состоит из двенадцати компонентов (субиндексов), каждый из которых имеет равный удельный вес в итоговом значении индекса. В редакции 2017–2018 гг. ИГК содержал три субиндекса, каждый из которых имел вес, зависящий от степени развития экономики. В редакции 4.0 авторы разделили все слагаемые на 4 субиндекса, скорее, для удобства анализа составляющих ИГК. Однако субиндексы не имеют собственных весов и поэтому не участвуют в определении итогового значения ИГК. Для нормирования индикаторов, выраженных в натуральной форме, в редакции 2017–2018 гг. по шкале от 1 до 7 использовалась формула, которую можно было найти в Докладе в редакции 2017–2018 гг. В редакции 4.0 для нормирования подобных индикаторов по шкале от 1 до 100 также используется формула, представленная в Докладе в редакции 4.0. Субиндекс «Инновации» в редакции 2017–2018 г.г. содержал 7 индикаторов, а в редакции 4.0 уже содержит 10 индикаторов, из которых надо отметить «Состояние развития кластера». 
В 2019 г. Армения занимает 69 место из 141 стран в докладе о глобальной конкурентоспособности
, в 2018 году она занимала 70 место среди 140 стран
. 
Таблица 3
Индекс глобальной конкурентоспособности, субиндекс «Инновационный потенциал» Армении 2018-2019 гг.

	
	2018
	2019

	Индекс глобальной конкурентоспособности
	69
	70

	Инновационный потенциал
	60
	62


Следует отметить, что одним из важнейших направлений инновационной деятельности является формирование кластеров, которые обеспечивают определенную основу для создания эффективных механизмов коммерциализации новых идей. Инновационная структура кластера способствует снижению совокупных затрат на исследование и разработку новшеств за счет повышения эффекта производственной структуры, что позволяет участникам кластера стабильно осуществлять инновационную деятельность в течение продолжительного времени. Кластеры и кластерная политика становятся все более популярным в мире подходом к развитию экономики, повышению ее конкурентоспособности, а также стимулированию инновационного развития. Кластерные стратегии рассматриваются в качестве важнейшего инструмента инновационного развития. Инновационный кластер – группы взаимосвязанных специализированных компаний в соответствующих отраслях, научных и государственных организаций, сконцентрированных в одной географической местности и проводящие совместную работу, несмотря на конкуренцию
. Научные исследования доказывают их эффективность и демонстрируют, что фирмы, расположенные подобным образом и функционирующие в таких условиях, создают больше рабочих мест, осуществляют больше налоговых платежей и выплачивают более высокую заработную плату сотрудникам. В частности, об этом свидетельствует опыт США и Швеции
.
Кластер, будучи системой, более того – системой самоорганизующейся, генерирует в синергетические эффекты
. Надо отметить, что все участники кластера получают дополнительные конкурентные преимущества под воздействием совокупного влияния эффектов масштаба, охвата и синергии. Механизм их воздействия следующий: неприбыльные предприятия кластера могут преодолеть нижнюю границу рентабельности с помощью специализации, обеспечивающей повышение производительности труда и снижение себестоимости продукции. Направленное содействие развитию различных аспектов синергетического эффекта в кластерах позволит повысить эффективность и степень использования потенциала синергии кластерных структур.

На основании выполненного анализа можно представить ряд препятствий, которые являются основными проблемами в развитии высоких технологий и инновационной экономики в РА:

· низкая коммерциализация научно-исследовательской работы, несмотря на наличие конкурентных научно-исследовательских работ в отдельных областях,
· отсутствие взаимосвязанной цепи образования-наука-экономика (особенно с точки зрения передачи знаний и коммерциализации),
· отсутствие согласованности между спросом и предложением рабочей силы в сфере высоких технологий и ИКТ,
· проблемы в области расширения объемов инновационных исследований, обеспечения их качества и совершенствования соответствующих способностей.

Для обеспечения более высокого уровня конкурентоспособности Армении необходимо: 
1. Повысить привлекательность создания инновационных разработок для отечественных производителей и промышленных предприятий путем государственного стимулирования рисковых вложений капитала, венчурного инвестирования в инновационные продукты и услуги. 
2. Предоставить частным предприятиям больше свободы для проведения инновационных разработок, обеспечить необходимую инфраструктуру не только для разработки новшеств, но и для дальнейшего продвижения их на рынке.
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