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Прогнозирование состояния экономической системы региона - это основная задача, реализуемая при выборе стратегических приоритетов его инновационного развития. 
Исследования в области прогнозирования преимущественно связаны с выбором экономических детерминант, характеризующих положение регионов [1, 2, 3, 4, 5], индикаторов, подающих сигналы о наступлении рецессии [6, 7, 8, 9, 10 ] , показателей в большей степени чем другие подверженных изменениям [11,12]. 
Нами была предпринята попытка прогнозировать состояния рецессии в экономической системе региона с помощью коинтеграционной модели Энгла-Гренджера путем построения модели линейной регрессии с использованием моделей бинарного выбора. 
Все эти методы, а также вышеуказанные исследования, связанные с оценкой стабильности региона, позволили нам отобрать ряд экономических показателей пригодных, как нам кажется, для прогнозирования региональной устойчивости. 
Для оценки взаимосвязи временных рядов параметров, характеризующих различные сферы деятельности региона, нами предложен метод Койка – метод анализа моделей с распределённым лагом, в которых в уравнение регрессии включено как текущее значение объясняющей переменной, так и значения этой переменной в предыдущих периодах.

Уравнение модели с распределенными лагами определяется по формуле 1.
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Модель, сформированная по методу Койка, представлена формулой 2.
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Статистические данные для анализа финансового положения регионов были получены на сайтах Министерства Финансов РФ [13] и Государственного комитета статистики РФ [14].
В нашем исследовании ставим перед собой следующие задачи:

1. Выявить показатели, характеризующие экономическую систему региона, между которыми наблюдаются значимые взаимосвязи.

2. Оценить количественные параметры зависимости.

Для реализации поставленных задач мы выделяем на первом этапе лаг для объясняемой переменной, равный единице, и строим модель зависимости среднедушевого дохода от валового регионального продукта на душу населения в Центральном федеральном округе методом наименьших квадратов. Используем для этих целей эконометрический пакет свободного доступа Gretl. Полученная модель описана в таблице 1. 
Таблица 1
Характеристика модели зависимости среднедушевого дохода от валового регионального продукта на душу населения в Центральном федеральном округе
	Наименование показателя
	Значение коэффициента при показателе
	p-значение

	const 
	3707,19
	9.61e-06 ***

	ВРП на душу населения (регрессор)
	0,019
	0.0273 **

	Среднедушевой доход с лагом один
	0,645
	0.0004 ***

	R-квадрат 
	0,994
	


Оценивая модель, отметим, что остатки в модели распределены по нормальному закону (рис. 1), отсутствует гетероскедастичность и автокорреляция остатков. 
Таким образом, можно утверждать что мы получили состоятельные и несмещенные оценки коэффициентов в регрессионной модели.
Определим также [image: image6.png]


 - коэффициенты при лаговых переменных по формуле 3
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 = 0,019*0,645 = 0,012
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 = 0,019*0,6452 = 0,008

Таким образом, уравнение, полученное путем преобразования, выглядит следующим образом:

Среднедушевой доход = 10 442,79+0,019*ВРПt+0,012*ВРПt-1+0,008*ВРПt-2+……[image: image14.png]
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Рисунок 1. 
Распределение остатков с модели
На втором этапе вычислим параметры модели Койка (таблица 2)

Таблица 2

Параметры модели, построенной путем преобразований Койка
	Показатель
	Значение

	Коэффициент при лаговой зависимой переменной (λ)
	0,645

	Константа (a)
	3707,19

	Коэффициент при регрессоре ([image: image17.png]


)
	0,019

	Константа в окончательном уравнении (a0)
	10 442,79


Средний лаг модели [image: image19.png]


определяется по формуле 4
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 = 1,82
Построим теперь модели с распределенными лагами, где будет отражена зависимость показателей, представленных в таблице 3, от валового регионального продукта для остальных регионов России, явившихся объектами исследования в данной статье. 
При этом будем анализировать только такие модели регрессии, которые содержат значимые коэффициенты и при регрессоре, и при зависимой переменной с лагом равным единице.

Произведем расчет среднего лага для количественной оценки влияния экономических показателей. Результаты отобразим в таблице 3.
В ячейках таблицы 3 указан средний временной период, через который осуществляется влияние регрессора на зависимую переменную. Обращаем внимание, что временной лаг отмечен напротив зависимой переменной.

Таблица 3

Анализ взаимосвязей между региональными экономическими индикаторами
	Экономические индикаторы
	Центральный федеральный округ
	Приволжский федеральный округ
	Южный федеральный округ
	Северо-Кавказский федеральный округ
	Северо-западный федеральный округ
	Сибирский федеральный округ
	Дальневосточный федеральный округ

	Валовой внутренний продукт на душу населения
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Среднедушевой доход
	1 год 10 мес.
	
	1 год 7 мес.
	11 мес.
	
	
	

	Государственный долг
	
	1 год 10 мес.
	2 года 11 мес.
	1 год 3 мес.
	4 год 1 мес.
	3 года 8 мес. 
	3 года 10 месяцев

	Уровень безработицы
	
	
	
	
	
	
	

	Инвестиции в основной капитал
	
	
	1 год
	
	9 мес.
	
	

	 Сальдированный финансовый результат
	
	
	
	
	7 мес.
	
	

	Индекс потребительских цен
	
	
	
	
	
	
	

	Просроченная кредиторская задолженность по заработной плате
	
	2 года 1 мес.
	
	
	
	
	1 год 1 мес. 

	Доходы федерального бюджета
	
	1 год 4 мес. 
	
	
	
	1 год 11 мес. 
	1 год 4 мес.

	Депозитные вклады юридических и физических лиц
	
	1 год 10 мес. 
	4 года
	
	
	
	2 года 11 мес.


Рассчитанный временной лаг отражает период, через который изменение валового регионального продукта окажет влияние на показатели региона, например, рост валового регионального продукта на душу населения в Центральном округе оказывает влияние на среднедушевой доход через 1 год 10 месяцев.
Очевидно, что целесообразно учитывать средний лаг в пределах полутора лет. Пролонгированное влияние на больший период, по нашему мнению, не является информативным. 
Периоды, которые, по нашему мнению, значимы для прогноза финансовой устойчивости региона, отмечены в таблице 3 жирным шрифтом. 
Кроме оценки периода влияния, приведем примеры расчета соотношений между значимо зависимыми индикаторами. Обратим внимание, что регрессором во всех случаях является валовой региональный продукт на душу населения (таблица 4).
Таблица 4

Параметры моделей взаимосвязей между экономическими индикаторами
	Регион
	Зависимая переменная
	Константа
	Краткосрочный мультипликатор
	Долгосрочный мультипликатор

	Центральный федеральный округ
	Среднедушевой доход
	10 439,76

	0,0189
	0,0533


	Дальневосточный федеральный округ
	Государственный долг
	-1 514 385 553,11

	94,41
	456

	Северо-западный федеральный округ
	Сальдированный финансовый результат
	-173 040,10

	1,679
	2,75


Согласно произведенным расчетам, например, при изменении валового регионального продукта на душу населения на 10 000 рублей, среднедушевой доход увеличится на 10628,76 рублей, а в долгосрочной перспективе при изменении валового регионального продукта на 10 000 рублей среднедушевой доход увеличится на 10972,76 рублей.
Таким образом, метод Койка для оценки моделей с распределенными лагами позволяет, во-первых, качественно и количественно оценить взаимосвязи региональных экономических данных, во-вторых, установить период времени, когда влияние показателей друг на друга становится значимым. 
Продемонстрированные возможности метода (преобразований) Койка делают очевидным его результативное использование в прогнозирование финансовой стабильности регионов.
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