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Важным фактором развития сотрудничества стран БРИКС в сфере науки, технологий и инноваций является наличие общих интересов. В частности, государства объединения уделяют особое внимание проблемам энергетики, связанным с повышением спроса на электроэнергию и истощением месторождений невозобновляемых энергоресурсов. Кроме того, проводятся исследования в области альтернативных источников энергии, в том числе направленных на использование экологически чистого топлива в транспортной сфере. По последним данным, в 2014 г. в глобальной структуре загрязнений доля КНР составила 23,43%, Индии – 5,7%, РФ – 4,87%, Бразилии – 4,17%, ЮАР – 1,6%
.

Построение модели взаимозависимости между потреблением электроэнергии, численностью городского населения, экономическим ростом и выбросами углекислого газа (СО2) в странах БРИКС в период с 2004 по 2010 гг. позволило выявить главные факторы загрязнения, а именно: повышение ВВП страны и процесс урбанизации населения. В то же время стоит отметить, что в Бразилии и России рост валового продукта не оказал негативного воздействия на окружающую среду. Данный факт объясняется сырьевой ориентированностью экономик стран и выгодной конъюнктурой на мировых рынках, что стало основной причиной повышения объёмов ВВП Бразилии и РФ.
Весьма распространённым предложением по решению проблемы загрязнения окружающей среды является переход на использование экологически чистых источников энергии. Однако анализ структуры потребления различных видов топлива в странах БРИКС выявил высокую степень зависимости государств объединения от использования минеральных ресурсов, таких как нефть, природный газ и уголь, в энергетической сфере (табл. 1). Следовательно, реализация кратко- и среднесрочных программ по переориентации энергетических систем стран БРИКС на использование ВИЭ представляется экономически нецелесообразной.
Таблица 1 SEQ Таблица \* ARABIC 
Объём и видовая структура потребления топлива в группе БРИКС в 2014 г.

	Страна
	Общий объём потребления топлива, млн. т
	Доля вида топлива в структуре потребления, %

	
	
	Нефть
	Природный газ
	Уголь
	Атомная
	ГЭС
	ВИЭ

	Бразилия
	296,0
	48,1
	12,1
	5,2
	1,2
	28,2
	5,2

	Россия
	681,9
	21,7
	54,0
	12,5
	6,0
	5,8
	0,01

	Индия
	637,8
	28,3
	7,1
	56,5
	1,2
	4,6
	2,2

	Китай
	2972,1
	17,5
	5,6
	66,0
	1,0
	8,1
	1,8

	ЮАР
	126,7
	23,0
	2,9
	70,6
	2,8
	0,2
	0,5


Источник: BP Statistical Review of World Energy / BP. 2015. – June. - P. 41.
В то же время, существуют альтернативные способы снижения нагрузки на окружающую среду, в частности, использование чистых угольных технологий. Поскольку тепловые электростанции, работающие на каменном угле, занимают наибольший удельный вес в энергетическом балансе Индии, КНР, ЮАР, внедрение подобных инноваций позволит существенно ослабить негативный эффект от использования угля в качестве основного вида топлива для электростанций.

Опыт США показывает, что применение подобных технологий позволяет сократить удельный показатель выброса загрязнений на 77%
. В результате полного перехода национальных экономик стран БРИКС на использование чистого угля, совокупная доля группы в глобальной структуре загрязнений может сократиться с 39,8% до 24% при сохранении текущего уровня потребления энергии. При этом возможно усиление положительного эффекта от внедрения чистых угольных технологий за счёт проведения государственной политики энергосбережения.
Поскольку проведение разработок в энергетической сфере является капитало- и наукоёмким направлением, предлагается разработка совместной стратегии группы БРИКС по исследованию и развитию чистых угольных технологий, что позволит повысить экономическую эффективность проекта и укрепить научно-технологические связи объединения. Реализации программы развития будет способствовать многоуровневая система сотрудничества, о создании которой было объявлено на встрече министров профильных ведомств государств БРИКС в конце 2015 г. Ожидается, что реализация научно-исследовательского и технического потенциала стран объединения будет осуществляться по следующим направлениям
:
· взаимодействие в рамках крупнейших научно-исследовательских инфраструктур;

· координация крупномасштабных национальных программ стран БРИКС;

· рамочная программа БРИКС по финансированию многосторонних научно-исследовательских проектов и коммерциализации новых технологий;

· создание Исследовательской и инновационной сетевой платформы стран БРИКС.

В настоящее время сотрудничество в сфере науки, технологий и инноваций предполагает распределение ответственности между государствами БРИКС за осуществление деятельности по пяти тематическим направлениям, которые закреплены в Форталезской декларации. В частности, курирующей стороной по вопросам новой и возобновляемой энергетики, а также энергетической эффективности является КНР
.
Также следует отметить, что в Китае реализуется масштабная инвестиционная программа по внедрению новых технологий на угольных ТЭС, которые вырабатывают в совокупности более 600 МВт электроэнергии
. Кроме того, в партнёрстве с американской компанией Colombia Clean Power & Fuels китайское предприятие Dongshi занимается исследованием нового технологического процесса по производству металлургического кокса. В свою очередь, правительство КНР оказывает всестороннюю поддержку национальным компаниям, занимающимся разработкой конкурентной технологии по подземной газификации угля.
Вторым направлением по снижению нагрузки на окружающую среду является интенсификация научно-исследовательской работы в области возобновляемых источников энергии (ВИЭ) с последующей коммерциализацией разработок посредством внедрения в производственные процессы и экспорта новых технологий.
Основными сегментами рынка ВИЭ является биотопливо, солнечная и ветровая энергетика. По данным аналитической компании в области чистых технологий Clean Edge, размер мирового рынка альтернативных источников энергии в 2013 г. составил 247,6 млрд. долл., в том числе сегменты биотоплива – 97,8 млрд. долл. (39,5% от общего объёма), солнечной энергетики – 91,3 млрд. долл. (36,9%), ветровой энергетики – 58,5 млрд. долл. (23,6%). Несмотря на замедление темпов роста, связанное с нестабильной экономической ситуацией в мире, в целом по отрасли сохраняется положительная динамика. Тем не менее, стоит отметить, что в период 2000–2013 гг. было зафиксировано уменьшение объёма отдельных сегментов, в частности, размер глобального рынка солнечной энергетики сократился на 13% в 2012 г., а ветровой – на 20,7% в 2013 г.

По прогнозам экспертов, объём мирового рынка возобновляемых источников энергии увеличится до 397,8 млрд. долл. к 2023 г. Ожидается, что основным драйвером роста станет сектор солнечной энергетики, который должен увеличиться до 158,4 млрд. долл., что составляет 173,5% к уровню 2013 г. В свою очередь, сегменты биотоплива и ветровой энергетики, по оценкам экспертов, к 2023 г. расширятся до 145,6 млрд. долл. и 93,8 млрд. долл., соответственно
.

По прогнозам Российского энергетического агентства, к 2030 г. удельный вес биотоплива в структуре глобального энергетического рынка составит от 10% до 30% в зависимости от сценария развития
. Соответственно, совокупная доля возобновляемых источников энергии (включая солнечную, ветровую, геотермальную, силы приливов и отливов и др.) может составить не менее 25%, исходя из текущей структуры рынка ВИЭ.

Развитие партнёрских отношений стран объединения в области науки, технологий и инноваций предлагается на основе схемы, предусматривающей полный цикл проведения научных исследований и опытно-конструкторских работ (НИОКР): от определения стран-координаторов по тематическому направлению до коммерциализации новых разработок:

1. Определение центров притяжения, или координации.

2. Разработка технического задания НИОКР.

3. Привлечение государственных и частных инвестиций.

4. Поэтапная реализация научно-исследовательских проектов.

5. Внедрение новых технологий в производство / создание совместных предприятий.

Центры притяжения координируют совместную работу по осуществлению НИОКР на всех этапах. Разработка технического задания научно-исследовательских работ проводится совместно с заинтересованными структурами, что позволяет повысить практическую значимость исследований. Одним из главных вопросов реализации многостороннего сотрудничества является финансирование проектов. Помимо государства в качестве инвесторов необходимо привлекать частные структуры, что является ключевой предпосылкой для успешного внедрения новых разработок в хозяйственный оборот. Дополнительным источником финансирования НИОКР может стать Банк развития БРИКС.

Впоследствии, происходит поэтапная реализация научно-исследовательских проектов с возможностью мониторинга и контроля промежуточных результатов со стороны центров координации и заказчиков. В завершении проведения НИОКР ожидается внедрение новых разработок на действующих предприятиях или в новое производство, в том числе совместное.
В заключении, стоит отметить основные положения:

· группа БРИКС должна стать одной из главных движущих сил в решении глобальной проблемы загрязнения окружающей среды, поскольку на страны объединения приходится около 40% мировых выбросов;
· ввиду высокой степени зависимости государств от использования традиционных источников энергии, переход на ВИЭ в кратко- и среднесрочной перспективе является экономически невыгодным;

· для усиления роли стран БРИКС на международном рынке энергетических технологий предполагается интенсификация сотрудничества при разработке и внедрении чистых угольных технологий, а также проведении совместных НИОКР, направленных на развитие возобновляемых источников энергии;
· основой успешного сотрудничества государств БРИКС в сфере науки, технологий и инноваций должна стать специализация стран на конкретном направлении и ориентирование на коммерциализацию инноваций, которая предполагает расширение экспорта новых технологий.
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