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ТЕХНОЛОГИЯ МАШИНОСТРОЕНИЯ – ОСНОВА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ РОССИИ
Большая территория, суровые климатические условия и сырьевые богатства России определяют приоритетные направления ее экономического развития. Таковыми являются транспорт во всех его аспектах (железнодорожный, автомобильный, авиационный, речной и морской); энергетика (атомная, водная, тепловая и солнечная) и переработка (нефти, газа, угля, древесины, золота и сельскохозяйственной продукции). Базой развития этих отраслей является машиностроение, судостроение и самолетостроение. Причем «сердцем» для судостроения и авиастроения являются двигатели, которые также изготавливаются в машиностроении. На машиностроении базируются и аграрно-промышленный и оборонный комплексы.
Таким образом, машиностроение является основой экономического роста России. Для его быстрого развития необходима модернизация существующих и создание собственных современных машиностроительных предприятий в соответствии с прогнозом развития машиностроения на ближайшие 20 лет [1].

При этом не следует забывать, что в условиях жесткой рыночной экономики, машиностроение должно быть конкурентоспособным. Любое изделие машиностроения может быть конкурентоспособным, если оно проектируется под реализацию современного технологического процесса, а также, если его изготовление базируется на отечественном оборудовании и новых наукоёмких технологиях. К наукоёмким технологиям относятся технологии, базирующиеся на последних достижениях науки и техники [2].

Вообще в последние годы слово «технология» и термин «технологическое развитие» довольно часто используется в нашей стране. Технология – в переводе с греческого языка означает учение о ремесле («техно» - ремесло, «логос» - учение). На практике под технологией понимается техника производства. По формулировке проф. А.П. Соколовского «…технология машиностроения как наука призвана разработать теорию обеспечения качества изделий машиностроения с наименьшей себестоимостью или с наивысшей производительностью их изготовления» [3]. А что еще надо для технологического развития нашей страны? Таким образом, практически технология машиностроения является основой для технологического развития или новой индустриализации нашей страны.

Учитывая актуальность этой проблемы, технологи-машиностроители на первом своем съезде в 2008 г. создали Ассоциацию технологов-машиностроителей. Одной из основных ее задач является консолидация научных технологических школ по разработке и созданию новых наукоёмких технологий. С этой целью при содействии Ассоциации технологов-машиностроителей в издательстве «Машиностроение» с 2011 г. начал издаваться журнал «Наукоёмкие технологии в машиностроении». 
Анализ опубликованных в нем статей, защищенных докторских и кандидатских диссертаций по технологии машиностроения, позволяет определить основные направления развития наукоёмких технологий машиностроения [4]:
Производство наукоёмких материалов

1. Технологии производства новых металлических и неметаллических материалов и их композиций.

2. Разработка материалов, которые реагируют и адаптируются к внешним воздействиям путем изменения своих свойств, что улучшает функции машин.

3. Технология создания тонких алмазных пленок.

4. Производство новых материалов в условиях высокого вакуума и невесомости в космосе.

5. Технологии различных порошковых композиций.

6. Технология производства интерметаллических материалов.

7. Производство материалов с изменяющимися функциями, которые трансформируются постепенно от присущих металлам свойств до свойств характерных керамике.

8. Высокоэффективные технологии производства «умных» металлов.

9. Совершенствование технологии металло-минералокерамических материалов.

10. Технологии производства наноматериалов для машиностроения.

11. Совершенствование технологии очистки титана.

12. Совершенствование технологии производства алмаза, сапфира и лейкосапфира.

13. Совершенствование технологии легирования металлов и сплавов.

14. Технология механического сплавления материалов.

15. Новая наукоёмкая технология восстановления алюминия из расплава.

16. Наукоемкая энергосберегающая технология производства металлов и их сплавов.

Наукоёмкие технологии производства заготовок

1. Технологии производства заготовок в магнитном поле.

2. Технологии производства заготовок методом прототипирования.

3. Совершенствование технологий производства песчаных смесей и стержней для изготовления отливок.

4. Совершенствование технологий производства отливок центробежным литьем, литьем под давлением и методом непрерывной разливки.

5. Технология производства отливок по выгораемым моделям.

6. Совершенствование предварительной технологии обработки металлов газами.

7. Технология активного контроля сплава перед заливкой.

8. Технология направленной кристаллизации отливок в форме инертным и реактивным газами.

9. Совершенствование технологии удаления стержней выщелачиванием, растворением, взрывной волной или электрогидравлическим ударом.

10. Энергосберегающие технологии плавки материалов перед заливкой форм.

11. Технология изотермической штамповки заготовок.

12. Технология штамповки заготовок из титановых сплавов.

13. Наукоёмкие технологии, позволяющие повысить точность заготовок.

14. Технологии производства заготовок давлением со строго ориентированной зернистостью.

15. Технология макролегирования поверхности заготовки при ее изготовлении давлением.

16. Технология штамповки обкатыванием.

17. Технология прокатки и штамповки с комбинированным движением поступательным и вращательным.

18. Совершенствование технологии смазки заготовок при обработке давлением.

19. Технологии обработки давлением на оборудовании с ЧПУ.

20. Технология производства крупногабаритных заготовок взрывом и гидравлическим ударом.

21. Технология производства заготовок из неметаллических материалов.

22. Совершенствование технологии производства заготовок из порошков и композиционных материалов.

23. Энергосберегающие технологии при производстве заготовок.

24. Наукоёмкие технологии плазменной, лазерной и гидроабразивной резки металлов.

25. Технология сварки неметаллических материалов и неметаллов с металлами.

26. Совершенствование технологии сварки различных материалов под водой.

27. Технология волоконной лазерной сварки.

28. Технология гибридной сварки, объединяющий электрическую дугу и лазерный луч.

29. Совершенствование технологии плазменной и микроплазменной сварки.

30. Технология деформационной сварки.

31. Наукоёмкая технология магнитно-импульсной сварки.

32. Адаптивное управление технологическим процессом сварки.

Наукоёмкие технологии обработки заготовок

1. Энергетический подход к оптимизации механической обработки поверхности трения.

2. Функционально-ориентированные технологии.

3. Модульные технологии.

4. Использование метода подобия при механической обработке заготовок.

5. Совершенствование и разработка новых методов обработки на базе единства процессов изготовления и эксплуатации деталей машин.

6. Электро-физико-химическая обработка.

7. Обработка труднообрабатываемых высокотвердых сплавов.

8. Обработка неметаллических труднообрабатываемых сплавов.

9. Совершенствование и создание новых методов ОУО ППД.

10. Экструзионная обработка.

11. Гидроабразивная обработка различных материалов.

12. Виброобработка крупногабаритных заготовок.

13. Обработка на сверхвысоких скоростях.

14. Совершенствование создания и использования СОТС.

15. Обработка на станках с ЧПУ и обрабатывающих центрах.

16. Обработка заготовок с адаптированным процессом управления.

17. Обработка на самообучающихся технологических системах.

18. Лазерная обработка.

19. Электронные и нанотехнологии в машиностроении.

20. Ионная имплантация.

21. Обработка в вакууме.

22. Технология электромагнитной и электромеханической обработки.

23. Технологии модификации поверхностных слоев деталей машин.

24. Плазменные технологии.

25. Совмещенные технологии.

26. Комбинированные технологии.

27. Технологии, обеспечивающие закономерно-изменяющиеся качества обрабатываемых поверхностей деталей машин.

28. Композиционные технологии.

29. CALS-технологии.

30. Прецизионная, высокоточная технология.

Сборочное производство

1. Гидропрессовая сборка.

2. Совмещенная сборка.

3. Автоматизированная сборка.

4. Виртуальная сборка.

5. Сборка высокоточных изделий.

6. Сборка с активным контролем.

7. Модульная сборка.

8. Сборка с эластичными компенсаторами.

9. Сборка нежестких изделий

10. Ультразвуковая сборка.

Научное сопровождение реализации этих технологий при модернизации существующих и открытии новых машиностроительных предприятий могут взять на себя существующие технологические школы России [5], до сих пор обладающие высоким научным потенциалом.

В настоящее время бытует мнение что Россия «гоняется» за западными технологиями. Однако следует отметить, что многие из этих технологий разрабатывались и разрабатываются у нас в стране, но реализуются они достаточно быстро нередко за рубежом. Как писал еще в 1970 гг. технолог М.И. Кузьмин (разработчик технологического метода центробежно-ударной обработки) в письме к Председателю Совета Министров СССР А.Н. Косыгину «…мы наше добро покупаем за десять раз добро за границей».

Поэтому проблема, прежде всего, состоит в реализации научных достижений на промышленных предприятиях нашей страны. В этом плане успешно работают зарубежные фирмы. В странах с развитой рыночной экономикой промышленные предприятия постоянно находятся в поиске новых научных идей и разработок (работают порядка 30 % сотрудников с учеными степенями, у нас в стране – 5 %), реализация которых позволяет им успешно развиваться. 
Заключая с ведущими учеными университетов договора на выполнение научно-исследовательских работ, фирмы предусматривают защиту полученных результатов исследований, за которые они платят хорошие деньги, от конкурентов, осуществляя патентование и оговаривая невозможность публиковать и передавать результаты другим фирмам-конкурентам в течение ряда лет. А на 2-3 года позже в условиях конкурентной борьбы другой фирме невыгодно реализовывать научные разработки, уже реализованные ее конкурентом. Поэтому другая фирма делает заказы ученым на проведение новых научных исследований, реализация результатов которых позволила бы ей опередить конкурентов. Такой механизм взаимодействия производства и науки способствует их интенсивному развитию.

Естественно, что успешное развитие науки затруднено при отсутствии высокого уровня техники, создаваемой производством. Кроме того, успешное развитие производства позволяет предприятиям и государству выделять дополнительные ресурсы на исследования и ускоренное развитие науки. Иными словами, производство ставит перед наукой новые задачи и сроки их выполнения, без решения которых невозможно его постоянное совершенствование, а следовательно, успешное развитие в условиях жесткой рыночной конкуренции, которая требует быстрой сменяемости продукции.

Поэтому основной проблемой для успешного технологического развития России на современном этапе является разработка механизма внедрения научных достижений российских и зарубежных ученых в практику. 
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