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Развитие третьей промышленной революции в ведущих индустриально-развитых странах мира и перспективные направления ее реализации в России
На современном этапе развития в научный и практический оборот достаточно прочно вошел термин «третья промышленная революция» (ТПР). Его автором является американский экономист, философ, политолог и общественный деятель Джереми Рифкин. Он определяет промышленную революцию вообще как совпадение энергетической революции и революции в сфере коммуникаций. 
В основе ТПР лежит идея создания «энергетического Интернета»
 на основе всей энергетической системы и линии передач с использованием готовой Интернет-технологии. Речь идет о создании «умной» электросети, которая позволит связать между собой сотни тысяч производителей электроэнергии и потребителей. В рамках этой сети миллионы зданий будут производить энергию, хранить ее в водороде, подобно тому как хранятся компьютерные файлы на электронных носителях, и в случае если эта энергия не нужна, специальная компьютерная программа будет это фиксировать и продавать излишек через Интернет. 
1. Развитие третьей промышленной революции в ведущих странах мира
В ЕС
 был принят план (кстати, разработанный Д. Рифкиным и основанный на модели ТПР) развития инфраструктуры, столпом которого является сверхтехнологичная платформа для новой экономической эпохи. Д. Рифкин призвал Совет Европы заложить основу для третьей промышленной революции.

Данный план был одобрен Европарламентом еще в 2007 году и внедряется на территории всех государств ЕС. План развития третьей промышленной революции в настоящее время осуществляется через различные инициативы комиссии ЕС в качестве средства решения тройной проблемы: глобального экономического кризиса, энергетической безопасности и изменения климата. Города, регионы и страны Европы начинают осуществлять различные части этого плана, чтобы к 2050 г. сделать Европу первой постуглеродной экономикой, а в процессе создать миллионы рабочих мест для населения XXI века.

Данный план проведения третьей промышленной революции ЕС базируется на 5 столпах (взаимодействие которых, по мнению Д. Рифкина, создаст новую технологическую платформу), а именно:

1.  Возобновляемые источники энергии (к 2020 г. их доля в ЕС должна увеличиться до 20%,). Согласно Европейской директиве по возобновляемым источникам энергии (2008 г.) (EU Renewable Energy Directive), к 2020 г. предусмотрен рост их доли в общем объеме производства электроэнергии с 7,8% до 20% (что составляет одну треть всего электричества Европы) к 2020 г. (20% – для генерации тепловой энергии и 21% –электрической). Стоит отметить, что во многих странах эпоха альтернативных источников энергии уже началась. К примеру, в Дании есть возможность использовать энергию ветра - и в некоторые ветреные ночи страна целиком обеспечивает свои потребности в электроэнергии за счет данной технологии. 
2. Аккумуляция энергии от возобновляемых источников (солнца, ветра, геотермального теплового ядра под землей, мусора, лесов (есть сельскохозяйственные способы превращения их в энергию), прибрежных океанских приливов и волн, фотогальванических элементов, биомассы). 
3. Разработка и внедрение технологий накапливания энергии (создание и использование новых энергоколлекторов). 
4. Создание (в течение 15лет) в ЕС «энергетического Интернета» на основе всей энергетической системы и линии передач с использованием готовой Интернет-технологии.

5.  Организация массового производства транспортных средств, подзаряжающихся от электросети (через подключение их к зданиям и получение «зеленой» энергии). В этой связи стоит отметить, что автомобилестроительная промышленность Германии уже сейчас уверенно идет по пути разработки автомобилей, приводимых в движение энергией водорода. Серийное производство таких автомобилей начнется предположительно к 2015 г. 
В целях содействия развитию и внедрению низкоуглеродных технологий в ЕС разработана и внедряется схема низкоуглеродной устойчивой промышленности (SILC) для координации рамочных условий, финансирования и других мероприятий со стороны ЕС и его членов. 
В рамках национальных планов по обеспечению энергоэффективности все страны-члены ЕС уже осуществили меры для оказания помощи предприятиям по снижению их энергоемкости. Более того, некоторые страны ЕС разработали также конкретные планы действий для поощрения и стимулирования экотехнологий, а также улучшения экологических показателей конкретных отраслей. А для обеспечения коммерциализации и внедрения ключевых экологических технологий в ЕС планируют запустить план действий по эко-инновациям.

Пионером в ЕС в деле реализации модели ТПР является Германия. По мнению Д. Рифкина, именно Германия может сыграть ведущую роль в энергетической революции и через 20 лет явится первой страной, осуществившей ТПР. В Германии она реализуется уже властями. В частности, Федеральное правительство разработало специальную программу поддержки геотермических технологий и реализовало проект большой геотермической электростанции под Ганновером. Кроме того, уже реализованы проекты огромного оффшорного парка ветроэнергетических установок «Alpha Ventus» в Северном море, и проект по производству солнечной энергии в пустыне.

Стоит отметить, что Германия уже «оседлала» зеленую энергетическую волну. Уже сейчас около 20% германской электроэнергии производится из возобновляемых источников энергии
. По планам, в Германии до 2020 г экологическая промышленность должна стать важнейшей отраслью и при этом обеспечить создание новых рабочих мест в экономике страны. По имеющимся оценкам новая отрасль экологически чистой энергетики в 2020 г. будет составлять 14% ВВП Германии и обеспечит занятость 2,2 млн. чел (в настоящий момент занятость в этой отрасли в два раза меньше - 1,1 млн.
 
Национальная «Энергетическая Концепция», представленная в сентябре 2010 г., намечает путь развития страны по переходу к возобновляемой энергии в долгосрочной стратегии до 2050 г. В 2011 году Германия решилась на дополнительные перспективные изменения в своей энергетической политике, в том числе на постепенную ликвидацию к 2020 году производства атомной энергии, меры по ускорению расширения электросетей и развитию возобновляемых источников энергии, более ориентированных на рынок. К 2020 г. Германия планирует повысить долю возобновляемых источников энергии в общем потреблении энергии с сегодняшних 17% до 35%. 
Альтернативная энергетика бурно развивается не только в ЕС, но и во всем мире.
К примеру, в США тоже делают ставку на зеленую энергию. Закон США о восстановлении и реинвестировании экономики (2008 г.) предусматривает рост доли возобновляемых источников энергии в общем объеме производства электроэнергии до 25% уже к 2020 году. 
Стоит отметить, что в США эволюция в направлении создания электрической системы XXI века уже происходит. Так в 2011 г. была разработана программа развития энергетики будущего «A POLICY FRAMEWORK FOR THE 21st CENTURY GRID: Enabling Our Secure Energy Future» (обеспечение нашего безопасного энергетического будущего). 
Администрация США прилагает усилия, чтобы способствовать планированию и размещению новых высоковольтных линий электропередачи и других методов для
лучшего интегрирования переменных возобновляемых источников энергии. 
В США активным ходом идет разработка новых энергетических технологий. Так, Институт изучения электроэнергии разработал новую технологию, которая получила название гибкой альтернативной системы передачи электроэнергии (FACTS). Она позволяет передающим компаниям поставлять определенное количество электроэнергии в конкретные участки сети. В настоящее время такую систему используют уже девять энергетических компаний.

Стоит отметить, что в США уже существует целый ряд организационных моделей, способных помочь созданию ассоциаций распределенной выработки энергии. В США уже сейчас существует общенациональный союз электрических кооперативов Touchstone Energy. Такую общенациональную сеть электрических кооперативов можно использовать для содействия развитию системы распределенной выработки энергии и национальной водородной энергетической сети. 
Китай также активно инвестирует в зеленые технологии, там уже вложили в них почти 20 млрд. долларов. По оценкам Международного Энергетического агентства, глобальные инвестиции в производство и передачу энергии, составят в общей сложности почти 9 трлн. долл. в течение следующей четверти XXI века.

В 2010 г. КНР (кстати – мировой лидер по уровню потребления энергии) осуществила почти 40% мировых капиталовложений в развитие экологически чистой энергетики, став глобальным лидером по данному показателю. Китайские инвестиции в крупномасштабные проекты в данной области, выросли на 30% и достигли 51 млрд. долл., инвестиции в небольшие проекты в сфере возобновляемой энергетики (т.н. распределенной генерации) выросли на 91%, достигнув 59 млрд. долларов.
 Стоит отметить, что в Китае еще в 2006 г. был принят закон о возобновляемой энергетике, установивший требование к крупным энергетическим объединениям выработки посредством возобновляемых источников (не включая ГЭС) 3% электроэнергии к 2010 г. (было достигнуто) и 8% – к 2020 году. При этом согласно новой программе долгосрочного развития энергетики КНР доля дынных источников в 2020 г. определена на уровне 15%. 
К настоящему времени в Китае созданы и действуют более 1600 государственных инкубаторов и научных парков, большинство из которых интегрированы в проекты по разработке экотехнологий. Благодаря этому Китай находится на одной из лидирующих позиций в мире по патентам в шести основных областях, в т.ч. ветровой энергетике, производстве биотоплива, а также экологически чистом использовании угля.

2. Перспективные направления реализации третьей промышленной революции в России 
В России, в частности, имеет смысл перенять европейский опыт по разработке и реализации инициативы о переходе к низкоуглеродной, ресурсо- и энергосберегающей экономике, что создаст основу для постепенного снижения зависимости экономического роста от использования углеводородных ресурсов. 
Развитие энергосберегающих технологий, «зеленой» энергетики и экологической промышленности будет способствовать кумулятивному развитию целого ряда сопряженных отраслей и хозяйственных комплексов. К примеру, это даст возможность развить важнейшие отрасли отечественного машиностроения, а именно:

· судостроение путем организации производства «зеленых» судов, а также участия в строительстве и обслуживании морских ветряных платформ;

· авиастроение через производство «зеленых» самолетов;

· автомобилестроение. Причем, согласно оценкам консалтинговой фирмы McKinsey, потенциал для развития экологичных технологий в автомобилестроении огромен: оборот этой отрасли может достигнуть 325 млрд. евро, а ежегодный рост - 30%; доля гибридных автомобилей (в которых электромотор сочетается с двигателем внутреннего сгорания) на автомобильном рынке в 2020 г. составит от 16 до 24%
. 
Масштабы «зеленого» сектора в современной мировой экономике пока сравнительно невелики. Так, стоимость производимой продукции и услуг оценивается в 2 трлн. долл. или 2,7% мирового ВВП, прибыль – примерно в 530 млрд. долл.
 Но, по имеющимся оценкам, уже к 2020 г. можно ожидать, как минимум, удвоения мирового рынка экологически чистых технологий (в т.ч. трехкратного роста рынка низкоуглеродных технологий), почти четырехкратного роста числа занятых в соответствующих секторах и увеличения вклада «зеленой» экономики в валовой мировой продукт, как минимум, до 4-5%.
 Вместе с тем, по оценкам европейских экспертов, оборот глобальной экологической промышленности уже до 2020 г. вырастет больше, чем в два раза, и составит 3100 млрд. евро. А согласно данным исследовательской компании «Plunkett Research», доходы компаний от реализации «зеленых» технологий в 2010 г. уже составили более 2 трлн. долл. и по прогнозам, к 2020 г., они вырастут примерно до 8,3 трлн. долл.
 По оценкам экспертов консалтинговой компании «Roland Berger», экотехнологии в XXI веке станут лидирующими в развитии всего мирового хозяйства. И у России есть все возможности занять определенную нишу на этом важнейшем сегменте глобального рынка.
 
В деле перевода российской экономики на развитие по модели третьей промышленной революции для начала целесообразно было бы реализовать рецепт Д. Рифкина, который он дал Германии, а именно: оснастить государственные и частные здания блочно-модульными котельными и солнечными коллекторами, а также перевести уличное освещение на энергосберегающие лампы. Это приведет к снижению стоимости энергии, что даст возможность финансировать инвестиции в разработку и внедрение современных «зеленых» технологий ее производства. Таким образом, для России весьма перспективным направлением могло бы стать развитие системы распределенной выработки электроэнергии.

В настоящее время в России весьма слабо развивается индустрия ВИЭ, энергосервисных и энергосберегающих услуг, несмотря на их существенный рыночный потенциал. Развитие энергетики и государственная политика в этой области в России выдержаны в духе индустриальной энергетики и ориентированы на увеличение добычи ископаемого топлива и энергомощностей. При этом недостаточное внимание уделяется ключевым направлениям создания энергетики нового типа – «умным энергосетям», управлению энергопотреблением и энергоинформационным системам, децентрализации энергоснабжения, технологическому энергосбережению.

В настоящее время в России доля альтернативной энергии (от возобновляемых источников) в общем объеме ее производства крайне незначительна и составляет всего лишь порядка 0,9%. В то время как в Дании это показатель составляет 29%, в Португалии – 18%, в Филиппинах – 17%, в Испании, Финляндии, Германии – 12%, в Австрии – 11%, Нидерландах – 10%, в Бразилии – 4% (по данным Агентства по прогнозированию балансов в электроэнергетике (АПБЭ).
 Да и по уровню развития «зеленых» технологий во многих сферах Россия весьма значительно отстает от развитых стран мира: доля России в общем числе в мире «зеленых» патентов составляет менее 1%.

За рубежом
 в целях стимулирования разработки и внедрения подобных технологий предусмотрены налоговые льготы, субсидии, другие меры государственной политики и прямая господдержка
. В целом ряде развитых стран мира действуют масштабные государственные планы и программы стимулирования разработки экологических технологий и инноваций, а также создаются специальные исследовательские центры и фонды. Всё это можно было бы также предусмотреть и в РФ. Стоит отметить, что в России учитывая российский потенциал в области развития макротехнологий (ядерная энергетика, энергетическое оборудование, коммуникации и др.), лазерных, нано-, биотехнологий и др., развитие экотехнологий имеет большие перспективы, 
Одним из наиболее перспективных направлений альтернативной энергетики (с точки зрения развития в России) является ветроэнергетика. В России, технический потенциал этой отрасли оценивается в 50 млрд. кВт/ч в год, а экономический – около 30% от всей производимой в стране электроэнергии. Суммарная же мощность всех российских ветровых электростанций сих пор не превышает 18 МВт. Кроме того, когда производство ветроэнергетических турбин – пока еще не масштабный для стран Евразийского ЕЭП сегмент промышленности будет достаточно развит, появится возможность формирования самостоятельного рынка, со своей внутренней и внешней конкурентной средой. 
Весьма интересным и перспективным для России в этой области представляется соответствующий опыт США. Там, на Среднем Западе и Юго-Западе уже возводят огромные централизованные ветровые и солнечные парки. Это с успехом можно было бы осуществлять и в России, что в значительной степени способствовало бы развитию ветроэнергетики и солнечной энергетики в нашей стране.
Еще одним перспективным для России направлением развития «зеленой» энергетики, согласно мнению ряда экспертов, является биоэнергетика. Так, в России ежегодно образуется порядка 100 млн. тонн отходов биомассы, пригодных для получения энергии – навоз, опилки, свалки, и многое другое. По оценкам, энергетическая же ценность этого мусора составляет до 300 млн. МВт/ч., при этом уровень его реальной утилизации составляет всего лишь около 10% (по данным АПБЭ).
 Из биотоплива можно производить и биогаз, являющийся альтернативой природному газу. При этом биогазовый потенциал России, по оценкам экспертов, эквивалентен 60-80 млрд. кубометров в год (что составляет примерно 10% современной газовой добычи в России). 
В области развития альтернативной энергетики в России, значительные возможности таятся также и в технологиях, связанных с энергией воды. В частности, на Камчатке есть возможности для строительства геотермальных электростанций. Помимо этого, Россия обладает огромными (пока не реализованными) возможностями использования энергии возобновляемых гидроресурсов – малых рек. Ведь значительная часть территории имеет значительный гидроэнергетический потенциал малых горных рек и систему ирригационных каналов, которые являются весьма перспективными для выработки электроэнергии. 
Уже сейчас во многих странах мира определяется потенциал малой гидроэнергетики и разрабатываются программы его освоения и развития. Например, в Китае имеется более 90 тыс. действующих малых и мини ГЭС, и ежегодно вводятся еще более 300. При этом малые ГЭС, обеспечивают до 35% потребности сельского хозяйства Китая. В США уже имеется около 10 тыс. действующих малых ГЭС, проектируются и вводятся в эксплуатацию новые МГЭС, а доля малой гидроэнергетики достигает 50% от всей гидроэнергетики США. При этом предпринимателям, строящим МГЭС, правительство США предоставляет существенные налоговые и кредитные льготы.
 Представляется целесообразным использовать этот опыт и в России. 
Вместе с тем, строительство малых ГЭС является целесообразным не только с экологической, но и с экономической точки зрения. При этом можно выделить целый ряд стимулирующих факторов в строительстве малых ГЭС, а именно:

·  низкая себестоимость электроэнергии по сравнению с тепловыми электростанциями;

·  значительная экономия минерального топлива и в целом затрат на производство и использование энергии;

·  постоянная возобновляемость водных ресурсов;

·  малые ГЭС не требует длительных сроков строительства; 
·  низкая капиталоемкость, короткий инвестиционный цикл при создании малых ГЭС.

В России необходимо (как это уже делается в ведущих странах ЕС) на уровне государства разработать и реализовывать меры по оказанию помощи предприятиям в снижении их энергоемкости, а также стимулированию экотехнологий. В этой связи стоит отметить, что для обеспечения внедрения и коммерциализации инноваций в энергоемких отраслях промышленности необходимы соответствующие рамочные условия и развитие ГЧП. 
Для преодоления вызовов будущего и реализации возможностей, заложенных в нем, необходима корректировка государственной энергетической политики с ориентацией на перспективу создания энергетики нового типа. Переход к водородной экономике может положить конец зависимости мира от импорта углеводородов, на продаже которых сейчас и держится почти вся российская экономика. Вместе с тем, развитие «зеленой» экономики, согласно экспертам и практике ведущих стран
, вызывает мощный мультипликативный эффект, способствуя смягчению безработицы и росту занятости, росту уровня деловой активности и в традиционных секторах экономики, а также более быстрому выходу из рецессии и ускорению инновационного развития, что также весьма актуально для современной российской экономики.

� В Германии этот «энергетический интернет» уже опробован в восьми регионах.


� Официальный сайт телекомпании Euronews (� HYPERLINK "http://ru.euronews.com/2007/09/21/eu-backs-its-energy-plan-despite-objections/" �http://ru.euronews.com/2007/09/21/eu-backs-its-energy-plan-despite-objections�).


� � HYPERLINK "http://www.magazin-deutschland.de/ru/artikel/artikelansicht/article/deutschland-liegt-eindeutig-vorne.html" ��http://www.magazin-deutschland.de/ru/artikel/artikelansicht/article/deutschland-liegt-eindeutig-vorne.html�.


� � HYPERLINK "http://www.magazin-deutschland.de/ru/artikel/artikelansicht/article/die-dritte-industrielle-revolution.html" �http://www.magazin-deutschland.de/ru/artikel/artikelansicht/article/die-dritte-industrielle-revolution.html�.


� Порфирьев Б. Перспективы «зеленого» сценария развития. // Экспертный канал «Экономическая политика». - http://ecpol.ru/index.php/macroeconomics/2012-04-05-13-39-10/467-perspektivy-zelenogo-stsenariya-razvitiya.


� Пискулова � HYPERLINK "http://russiancouncil.ru/autor_profile/?author_id_4=136" �Н. �«Зеленые» технологии в глобальной экономике // Официальный сайт Российского Совета по международным делам, РСМД. - http://russiancouncil.ru/inner/?id_4=508#top.


� Официальный сайт консалтинговой фирмы McKinsey. - � HYPERLINK "http://www.mckinsey.com/insights" �http://www.mckinsey.com/insights�.


� Порфирьев Б. Перспективы «зеленого» сценария развития // Экспертный канал «Экономическая политика». - http://ecpol.ru/index.php/macroeconomics/2012-04-05-13-39-10/467-perspektivy-zelenogo-stsenariya-razvitiya.


� Там же.


� Пискулова � HYPERLINK "http://russiancouncil.ru/autor_profile/?author_id_4=136" �Н. �«Зеленые» технологии в глобальной экономике // Официальный сайт Российского Совета по международным делам, РСМД. - http://russiancouncil.ru/inner/?id_4=508#top.


� Мек Г.  Третья промышленная революция // Информационный ресурс «Ecology md». - http://www.ecology.md/section.php?id=8190&section=fsociety.


� Официальный сайт Агентства по прогнозированию балансов в электроэнергетике (� HYPERLINK "http://www.e-apbe.ru/analytical/" �http://www.e-apbe.ru/analytical�).
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� К середине 2011 г. уже 89 стран обладали нормативно установленными целями развития возобновляемой энергетики, в т.ч. 73 – нормативными актами, регулирующими использование биотоплива, а 81 – специальными льготными тарифами на подключение источников этой энергии.


� Официальный сайт ИА «РБК» (� HYPERLINK "http://top.rbc.ru/economics/05/10/2011/" �http://top.rbc.ru/economics/05/10/2011�).


� Официальный сайт Агентства по прогнозированию балансов в электроэнергетике (� HYPERLINK "http://www.e-apbe.ru/analytical/" �http://www.e-apbe.ru/analytical�).


� В Японии уже сейчас действует 1350 малых ГЭС, и кроме того предусмотрено создание еще более 900 МГЭС. Также интенсивно идет строительство и ввод мощностей и в странах Западной Европы: в Австрии 950, в Италии 1200, в Норвегии 500, в Финляндии 170, во Франции 1100, в ФРТ 800 в Швеции 1200 МГЭС.


� Например, в США ускорение процесса выхода из кризиса обеспечено во многом благодаря развитию «зеленого» сектора экономики.
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