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ВОЗМОЖНО ЛИ СДЕРЖАТЬ ДЕГРАДАЦИЮ БИОСФЕРЫ?
Способен ли человек разумный остановить антропогенную деградацию биосферы, которую он сам и спровоцировал? Отрицательный ответ означает гибель человека разумного как биологического вида. Оставляем этот (вполне реальный) вариант ответа за пределами нашего рассмотрения. 
Весной 2014 г. в Ватикане прошла многодневная конференция по проблемам изменения климата и устойчивого развития, где ученые, экономисты, философы, юристы обсуждали возможности католической церкви в решении проблем, вызванных изменением климата. В заключительном слове глава Римско-католической церкви Папа Франциск, призвал людей сохранять Мироздание, ибо, «если мы его разрушим, оно разрушит нас». Мироздание – это не собственность, которой можно распоряжаться по своему желанию, Мироздание - это подарок Бога людям, о котором они должны постоянно заботиться с большим уважением и благодарностью. Папа считает, что разрушая Мироздание, люди уничтожают признак любви Бога к ним и это грех. До этого христианская религиозная догма звучала совсем иначе: «Бог создал Землю для Человека и отдал ему в полное распоряжение. Плодитесь, размножайтесь». Теперь католическая церковь фактически полностью поддерживает экологическую парадигму выживания человечества на планете Земля. 
Для выработки Стратегии сдерживания антропогенной трансформации биосферы, как и при решении любой крупной проблем, приходится выделять стратегию и тактику.

1. Три главных условия создания Стратегии сдерживания антропогенной деградации биосферы

Хотя человеческое познание бесконечно (мы не знаем больше, чем знаем), общий прогресс научного познания мира позволял человечеству более или менее успешно решать возникавшие в ходе его развития проблемы (например, организацию устойчивого получения продуктов питания - возникновением сельского хозяйства, освоение больших пространств - развитием транспорта, сдерживание смертельных эпидемий - развитием медицины). Поэтому можно предполагать, что современных знаний в области строения и функционирования биосферы достаточно для определения хотя бы первых шагов по выяснению подходов (условий) создания Стратегии действий по сдерживанию ее антропогенной трансформации. 
Есть, по крайней мере, три непременных условия создания Стратегии сдерживания антропогенной трансформации биосферы: 
1. Выяснение природных механизмов функционирования биосферы и ее частей. Известно многое о том, как устроена биосфера, из каких компонентов она состоит, в каком соотношении они находятся (биогеохимические циклы вещества, энергии и потоков информации и др.). Однако, накопленных данных недостаточно для понимания, как биосфере удавалось существовать миллиарды лет, преодолевая разнообразные кризисы (по некоторым параметрам более значительные, чем современные антропогенные изменения). Без понимания основных закономерностей функционирования живой природы вмешательство в ход природных процессов может привести к непредсказуемым негативным последствиям. 
2. Выяснение направлений и источников антропогенной деградации биосферы. В недалеком прошлом все изменения природных процессов считались естественными, сейчас все изменения часто относят к антропогенным. Хотя теоретически неоспоримо, что существуют и те, и другие. Нет полной уверенности, что известны все основные факторы антропогенного воздействия на биосферу в глобальном и региональном масштабах. Важно помнить, что человек как биологической существо эволюционно приспособлен к естественной среде обитания, и нарушение жизнеобеспечивающих свойств среды обитания неизбежно ведет к нарушению здоровья человека. Поэтому, сохраняя природные свойства среды, мы сохраняем свое здоровье (не мы охраняем природу, а природа охраняет нас). 
3. Выяснение масштабов антропогенной трансформации биосферы. Большинство данных по масштабам трансформации биосферы получены на локальном уровне. Необходима организация системы глобального экологического мониторинга (типа уже начатого GEMS UNEP, но с охватом всех регионов биосферы по единой методике с едиными критериями оценки экологической ситуации в едином динамическом цикле с ежегодным анализом глобальной ситуации).

Подготовка Стратегии на основе трех перечисленных выше условий, потребует значительных усилий мирового экспертного сообщества и времени. Не меньше, а может быть и больше (как показывает опыт международных действий по защите биоразнообразия, борьбы с изменениями климата и др.) займет процесс принятия глобальных политических решений по реализации такой стратегии. А разрушение природной среды и нарушение ее жизнеобеспечивающих функций нарастает ежегодно и ежедневно. Поэтому уместно подумать о создании «подушки безопасности». Надо определить количественно и сохранять неукоснительно неприкосновенный запас природных экосистем, которые смогут обеспечить минимально необходимое для человека качество среды обитания. Такой «подушкой безопасности» могла бы стать глобальная система репрезентативных особо охраняемых природных территорий. Только под прикрытием этого неприкосновенного запаса биоразнообразия можно экспериментировать с технологиями жизнеобеспечения человека. 
2. Возможные направления действий, которые могут способствовать ослаблению антропогенных нарушений механизмов функционирования биосферы
В основе наших представлений о причинах современного глобального экологического кризиса лежит убеждение, что его причиной является нарушение естественного круговорота веществ в биосфере, или - точнее – нарушение соотношения основных компонентов цикла «продуцент – консумент – редуцент». 
В современных условиях, до отсутствия Стратегии (разработка и принятие которой может затянуться на десятилетия в современном политически, социально-экономически и религиозно разобщенном мире) важна и своевременна разработка технологических подходов восстановления динамического равновесия антропогенно нарушенных природных процессов (переход к управлению антропогенными факторами) на локальном уровне. Условием таких действий на локальном уровне должен быть принцип «не навреди» (непричинения вреда биосфере). 
Ниже перечисляются некоторые направления возможных действий по митигации антропогенных нарушений биосферных процессов, восстановлению нарушенного баланса в биосфере. 
1. Рециклинг третичной (антропогенной) продукции. Кроме первичной (фитомасса) и вторичной (зоомасса) биологической продукции, появилась созданная человеком третичная (антропогенная) продукция, включающая искусственные вещества и материалы, машины и механизмы, здания и сооружения, отходы производства и потребления, бытовые отходы. Особенности этого класса веществ заключаются в том, что многие из них (если не большинство) не поддаются утилизации естественными редуцентами. Они изымают из глобального круговорота биофильные элементы, и вокруг мест их захоронения возникают зоны высокой токсичности. Необходимо создать заново мощную индустрию искусственного рециклинга третичной (антропогенной) продукции (в первую очередь - резким сокращением объема отходов (в т.ч. выбросов и сбросов загрязняющих веществ), путем их переработки и использования. Так можно будет вернуть временно изъятые человеком элементы и соединения в глобальный биологический круговорот. Это значит, что человек должен взять на себя выполнение экологической функции редуцента. 
2. Создание полуприродных экосистем с повышенным уровнем первичной и вторичной продуктивности. Создание таких антропогенных «управляемых экосистем» теоретически возможно, например, путем направленного отбора на повышения эффективности фотосинтеза и скорости роста на видовом уровне, а также переходом от монокультурного к поликультурному сельскому хозяйству. Эффективность фотосинтеза естественных и искусственных экосистем слишком мала (2 – 3 %) для того, чтобы обеспечить растущую численность населения Земли первичной и вторичной биологической продукцией. С помощью селекции ее эффективность можно значимо повысить. Уже есть примеры кратного ускорения роста и накопления биомассы некоторыми плантационными деревьями и кустарниками. Уже имеющиеся технологии интенсивного (тепличного) сельского хозяйства позволяют получать количество растительного белка, жиров и углеводов, достаточное для поддержания жизни 50 тыс. человек на пространстве всего 50 га. Возможности кратного увеличения объемов получения животных продуктов (белков, жиров, углеводородов) на единицу первичной продукции, просматриваются за счет введения в культуру некоторых видов беспозвоночных. С помощью подобных технологий человек может выполнять экологическую функцию продуцента в биосфере.
3. Поддержание жизнеобеспечивающих функций биосферы (в первую очередь – состава атмосферного воздуха, природных вод и пищи). Стабильность химического состава воздуха, природных вод и пищи человека зависит от эффективности функционирования естественных экосистем биосферы. Поэтому как прямое разрушение природных экосистем при антропогенной трансформации ландшафтов, так и обеднение их генетического состава (потеря отдельных биологических видов с их генетическим материалом) приводит к нарушению биогеохимического круговорота вещества биосферы и к ухудшению качества среды обитания человека. Теоретически, человек как биологический вид, мог бы приспособиться и к несколько измененному составу пищи, воздуха и воды, но процесс такой адаптации на порядок более медленный, чем происходящие изменения среды. Поэтому насыщение среды обитания «вечными» (существующими на протяжении многих поколений людей, например, плутонием, радиоцезием, радиостронцием, радиоуглеродом, америцием, стойкими органическими соединениями типа ДДТ, диоксинами, соединениями ртути и т.п.) и «глобальными» (распространяющимися через атмосферу или по цепям питания по всей биосфере независимо от места выброса) поллютантами представляет собой прямую опасность для популяции человека разумного. Уже сейчас смертность, вызванная экологически зависимыми заболеваниями, во многих регионах мира превышает смертность, вызванную традиционными факторами.
Двумя главными направлениями действий по обеспечению жизнеобеспечивающих функций биосферы являются, во-первых, уже упоминавшееся выше создание «неснижаемого запаса» жизнеобеспечивающего биоразнообразия естественных экосистем (в виде репрезентативной системы особо охраняемых природных территорий (ООПТ) и акваторий), и неистощительное использование возобновляемых природных ресурсов. В мире в последние десятилетия активно идет процесс увеличения площади ООПТ. В настоящее время ООПТ занимают около 10 % в биосфере, и их площадь растет на 4 - 5 % в десятилетие. Такими темпами теоретически необходимые для поддержания минимума биоразнообразия 30 % будут достигнуты через несколько десятилетий, когда будет уже поздно что-то сохранять.
Направления организации неистощительного использования возобновляемых природных ресурсов (в т.ч. эксплуатируемых видов живой природы, плодородие почвы, как биокосного вещества биосфера, качественного состава воды и воздуха) хорошо известны лишь на видовом уровне (устойчивая эксплуатация популяции любых живых организмов возможна при ограничениях изъятия, и поддержании воспроизводства). 
Восполнение гумуса (c помощью чередования культур, внесения органики и пр.) и поддержание физико-химического состава – основа неистощительного использования плодородия почв и осуществимо при правильном велении сельскохозяйственного производства. 
Поддержание качественного состава атмосферного воздуха в пределах естественных пространственно-временных колебаний в 2 - 3 % каждого компонента (75,5 % - N2, 23,2 % - O2, 1,3 % - Ar, 0, 046 % - CO2, вода – 0,01 - 0,001 %) обеспечивается биогеохимическими циклами этих элементов и воды (процессами фотосинтеза, дыханием почв, испарениями и т.д.). Антропогенные процессы обезлесивания, опустынивания, сжигания ископаемого топлива, загрязнения водоемов, изменения климата меняют качественный состав воздуха. В обозримом будущем человек будет вынужден обратить внимание не только на чистоту воздуха от загрязнителей, но и на поддержание его приемлемого состава.

4. Другие возможные направления практических действий по ослаблению антропогенных нарушений динамического равновесия биосферы. Среди них назовем:

- переход от неорганических к органическим технологиям (целенаправленная замена всех конструкционных материалов на основе неорганических веществ на органические конструкционные материалы - биоразлагаемые полимеры, способные разрушаться после выработки заданного ресурса с помощью естественных или специальных редуцентов;

- концентрирование и изоляция (очищение биосферы) от накопленных глобальных и вечных поллютантов;
- переход от промысла к хозяйству по отношению ко всем добываемым (промышляемым) живым природным ресурсам
- переход от «борьбы» с нежелательными видами к управлению их численностью (и, соответственно, прекращение антропогенного потока ксенобиотиков (пестицидов), специально вносимых для этого в окружающую среду);

- целенаправленное создание новых форм живых организмов (например, более эффективных редуцентов, способных перерабатывать хлорированные углеводороды типа ДДТ, ПХБ (полихлорированные бифенилы) и другие стойкие органические загрязнители);
- снижение генотоксической нагрузки на генофонд человека и природы; 
- уменьшение потребления ресурсов и энергии (с постепенным отказом от использования невозобновляемых ресурсов).
Заключение

Человечество - экипаж космического корабля под названием «Земля», с ограниченным запасом ресурсов и постоянно растущей численностью. Если справедливо положение, что созданные человеком экологические проблемы нельзя решить методами, которые привели к их возникновению, то современная цивилизация (раздираемая социально-экономическими, региональными, религиозными и т.п. противоречиями) должна перейти на качественно иной уровень, чтобы остановить деградацию биосферы. Некоторые возможные направления такого перехода кратко обозначены выше. Они могут быть положены в основу концепции кризисного управления развитием биосферы. 
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