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1. Основные цели и задачи программы

Основной целью Программы является содействие обеспечению нового качества социально-экономического развития России и Украины, придание дополнительных импульсов экономическому, инновационному, технологическому и гуманитарному взаимодействию России и Украины, содействие устойчивому развитию, экономической и экологической безопасности, повышению благосостояния и качества жизни населения наших стран на основе синергетических эффектов скоординированного социально-экономического развития, конкурентоспособности национальных экономик и укреплению их позиций в мировой хозяйственной системе.

Данная цель Программы достигается на основе 
· системного анализа перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины; 
· научного, экспертного и аналитического обеспечения сотрудничества России и Украины по приоритетным направлениям модернизации, инновационного и технологического развития; 
· создания современной информационной и коммуникационной среды для конструктивного сотрудничества научного и экспертного сообщества, органов законодательной и исполнительной власти, общественных, политических организаций, бизнес-структур и СМИ.

Отличительными особенностями данной Программы являются:

· Ориентация на приоритеты экономического, инновационного, технологического и гуманитарного сотрудничества России и Украины. 
· Системный анализ в качестве общей методологии
· Встроенность в информационную среду и систему научных коммуникаций. 
· Особое внимание перспективным молодым ученым.

Работа по Программе велась учеными и специалистами 8 институтов РАН по 16 проектам. 
2. Проекты и статистические данные 
В 2013 году работа по Программе велась учеными и специалистами восьми институтов РАН по 17 проектам (см. табл. 3.1).

Таблица 3.1
Проекты, институты-исполнители и руководители проектов

	Проекты
	Институты-исполнители
	Руководители проектов

	1. Научно-технологическая политика России и Украины в контексте формирования общеевропейского научно-технологического пространства
	Институт экономики РАН
	чл.-корр. РАН 
Р.С. Гринберг

	2. Комплементарность хозяйства России и Украины: современное состояние, проблемы, перспективы
	Институт экономики РАН
	чл.-корр. РАН Р.С. Гринберг

	3. Участие России и Украины в интеграционных процессах в контексте формирования общеевропейского пространства а
	Институт экономики РАН
	чл.-корр. РАН Р.С. Гринберг

	4. Агент-ориентированная модель миграционных потоков между Россией и Украиной
	Центральный экономико-математичес​кий институт РАН
	акад.

В.Л. Макаров

	5. Либерализация российского рынка газа в контексте торговли российским газом с Украиной и Европой
	Центральный экономико-математический институт РАН
	акад.

В.Л. Макаров

	6. Политологический анализ проблематики социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте
	Институт научной информации по общественным наукам РАН
	акад. Ю.С. Пивоваров

	7. Интеграционные процессы, границы и города в российско-украинском пограничье
	Институт географии РАН
	акад. В.М. Котляков

	8. Модель «Центр – Периферия» в условиях регионов России и Украины: сравнительный анализ факторов и тенденций трансформации
	Институт географии РАН
	акад. В.М. Котляков

	9. Энергетика
	Институт энергетических исследований РАН
	акад. 
А.А. Макаров

	10. Создание многоцелевой ГИС «Россия—Украина» для оценки перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте
	Геофизический центр РАН
	акад. А.Д. Гвишиани

	11. Развитие алгоритмов искусственного интеллекта и распознавания образов для решения дискретных задач при оценке перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте
	Геофизический центр РАН
	акад. А.Д. Гвишиани

	12. Система сбора информации для оценки перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте, разработка программного обеспечения и создание базы данных ГИС
	Геофизический центр РАН
	акад. А.Д. Гвишиани

	13 Интегральная модель экономического развития
	Математический институт

им. В.А. Стеклова РАН
	акад.

А.В. Кряжимский

	14. Двухсекторные модели оптимального экономического роста, включающие природные ресурсы
	Математический институт

им. В.А. Стеклова РАН
	чл.-корр. РАН С.М. Асеев

	15. Математическое моделирование социально-экономической динамики и соотнесение с моделями глобального экономического развити
	Институт математики и механики УрО РАН
	дфмн В.И. Максимов

	16. Создание информационной и коммуникационной среды по тематическому профилю Программы 
	Институт научной информации по общественным наукам РАН
	акад. Ю.С. Пивоваров


Статистические данные по публикациям по Программе за 2013 г. представлены в табл. 3.2.

Таблица 3.2.
Статистические данные по публикациям по Программе за 2013 г.

	Журнальные статьи
	35

	Статьи в монографиях и научных сборниках 
	19

	Труды конференций 
	32

	Тезисы конференций 
	12

	Доклады на конференциях
	58

	Препринты
	5

	Сборники, монографии и др. книжные публикации
	12

	В печати
	17


Объем финансовой поддержки Программы в 2013 г. составил 10 млн. руб.

3. Характеристика проектов и результаты 
3.1. Проект «Научно-технологическая политика России и Украины в контексте формирования общеевропейского научно-технологического пространства»

Исполнители

Ленчук Е.Б., д.э.н., зав. Центром инновационной экономики ИЭ РАН 
Власкин Г.А., к.э.н., внс. ИЭ РАН

Филатов В.И., к.э.н., внс. ИЭ РАН

3.1.1. Цели и задачи проекта

Проект ставит своей целью проанализировать перспективы научно-технологического развития и сотрудничества России и Украины в этой области на период до 2020 года, разработать предложения по повышению эффективности реализуемой ими научно-технологической политики, в том числе с учетом более активного участия в формировании общеевропейского научно-технологического пространства.

3.1.2. Краткая характеристика входного сценария

В ходе реализации проекта будут проведены сравнительный анализ и систематизация мер, осуществляемых в России и Украине в сфере научно-технической и инновационной политики, дана оценка этим мерам с позиций усиления технологической конкурентоспособности России и Украины на общеевропейском экономическом пространстве. На основе анализа происходящих процессов будут показаны состояние, общие закономерности и особенности инновационного развития обеих стран; рассмотрены основные компоненты их национальных научно-технических и промышленных потенциалов, сформулированы основные направления стратегии научно-технологического прорыва для обеспечения инновационного обновления экономики, повышения ее конкурентоспособности, обеспечения высоких и устойчивых темпов экономического роста. 
Особое внимание будет уделено перспективам развития высокотехнологичных секторов российской и украинской экономики, направлениям их эффективного развития, в том числе на основе активного включения в международные технологические цепочки, качественным и количественным оценкам внутреннего наукоемкого рынка и производства, а также экспортным возможностям на европейском пространстве.

Будут рассмотрены перспективы вхождения России и Украины в общеевропейское научно-технологическое пространство с позиций расширения участия организаций обеих стран в европейских научно-технических программах, инвестиционном сотрудничестве в инновационной сфере, производственно-технологической кооперации и т. п. С этой точки зрения предполагается оценить уровень соответствия российского и украинского научно-технического потенциала, национальных инновационных систем европейской практике. Также будут выявлены направления и формы интенсификации российско-украинского научно-технического и технологического сотрудничества в интересах роста конкурентоспособности национальных экономик, перспектив совместного выхода на общеевропейские высокотехнологичные рынки. 
3.1.3. Данные и их источники 

Источниками экономической и статистической информации в рамках работы над проектом будут данные национальных статистических служб России и Украины, министерств и ведомств обеих стран, информационно-справочные издания; Интернет-ресурсы, а также другие материалы, необходимые для решения поставленных в проекте задач. По проблемам международных экономических отношений и мирового развития будут использоваться также публикации международных организаций (ЮНКТАД, ЕЭК ООН, МВФ, Всемирный банк, Всемирный экономический форум). 
3.1.4. Партнеры со стороны Украины
Институт экономики и прогнозирования НАНУ; Центр исследований научно-технического потенциала и истории науки им. Г.М. Доброва НАНУ.

3.1.5. Результаты в 2013 г. 
В ходе работы над проектом в 2013 г. проводилась сравнительная оценка индикаторов текущего развития научно-технического и инновационного потенциалов и степени готовности инфраструктуры России и Украины к модернизации в сопоставлении с современными мировыми и европейскими тенденциями научно-технологического развития. Были проделана работа по определению основных приоритетов и форм взаимодействия в научно-технологической сфере между этими странами, которые будут содействовать повышению конкурентоспособности экономик России и Украины и их переходу на рельсы инновационного развития в среднесрочной перспективе. Проведенный анализ позволил сделать ряд выводов.

В государственных документах России и Украины перевод экономики на инновационный путь развития выдвинут в качестве приоритетного направления социально-экономического развития на ближайшую перспективу. В Российской Федерации на период до 2020 г. предусматривается кардинальное повышение инновационной и инвестиционной активности, которая должна привести к увеличению валовой добавленной стоимости инновационного сектора в ВВП до 17–20 % (в 2009 г. — 12,7 %), росту инновационной составляющей в общем объеме промышленной продукции до 25–35 % (в 2010 г. — 4,9 %), повышению внутренних затрат на исследования и разработки до 2,5–3,0 %ВВП (в 2010 г. — 1,3 %)
.

Украина также стремится к 2020 году попасть в элиту развитых государств на основе современной науки и образования, используя их потенциал для развития украинского бизнеса, базирующегося на высокотехнологическом производстве. При этом доля инновационной продукции в общем объеме промышленного производства должна вырасти к концу десятилетия до 50%, уровень инновационной активности предприятий в промышленности составить 60%, экспорт высокотехнологичной продукции - 40-45% от общего объема экспорта, а финансирование НИОКР должно превысить задекларированный законодательством уровень в 1,7%ВВП.

В РФ обозначены ключевые направления развития науки, технологий и техники, которые входят в сферу прямого президентского контроля:

1. Безопасность и противодействие терроризму.

2. Индустрия наносистем.

3. Информационно-телекоммуникационные системы.

4. Науки о жизни.

5. Перспективные виды вооружения, военной и специальной техники.

6. Рациональное природопользование.

7. Транспортные и космические системы.

8. Энергоэффективность, энергосбережение.

К стратегическим приоритетным направлениям инновационной деятельности на Украине отнесены:

1. Модернизация электростанций; новые и восстанавливаемые источники энергии; новейшие ресурсосохраняющие технологии.

2. Машиностроение и приборостроение; развитие высококачественной металлургии.

3. Нанотехнологии, микроэлектроника, информационные технологии, телекоммуникации.

4. Совершенствование химических технологий, новые материалы, развитие биотехнологий.

5. Высокотехнологическое развитие сельского хозяйства и перерабатывающей промышленности.

6. Транспортные системы: строительство и реконструкция.

7. Охрана и оздоровление человека и окружающей среды.

8. Развитие инновационной культуры общества.

Из сопоставления стратегических направлений инновационной деятельности в РФ и на Украине вытекает, что они в основном совпадают, хотя в российском перечне доминируют приоритетные направления общегосударственного уровня, а в украинском – отраслевого. Несмотря на это в целом они создают объективную основу для развертывания широкомасштабного инновационного сотрудничества, которому, однако, противодействует влияние комплекса политических факторов.

Одним из наиболее широко используемых методов для объективной оценки уровня инновационной активности стран является составление межстрановых рейтингов, базирующихся на вычислении сводного числового индикатора на основе различных показателей. Авторитетное международное агентство Bloomberg Rankings в феврале 2013 года представило свой рейтинг инновационных стран мира. Исследованием было охвачено 96 стран, включая Россию и Украину. 
Россия заняла в данном рейтинге 14-е место, Украина – 42-е. По таким показателям, как удельный вес технологических компаний и уровень образования, Россия заняла второе место. По показателю патентной активности Россия заняла 8-е место. Однако гораздо хуже обстоят дела с производством (38-е место) и производительностью труда (41-е). 
Самыми сильными сторонами Украины в рейтинге признаны: охват населения высшим образованием (6-е место в мире), патентная активность (17-е место), интенсивность НИОКР (39-е место), технологические возможности промышленности (34-е место, выше, чем в России). Единственное, что мешает Украине подняться еще выше в этом рейтинге, — итоговая низкая эффективность экономики (69-е место).

Место России и Украине в Тор-50 рейтинге инновационных стран мира

	Место в рейтинге
	Страна
	Интенсив-ность НИОКР
	Производи-тельность труда
	Удельный вес высокотехно-логичных компаний
	Число научных работников

на 1 млн чел.
	Производ-

ственные возможности
	Уровень образования
	Патентная активность

	1.
	США
	9
	3
	1
	10
	52
	26
	6

	2.
	Ю.Корея
	5
	32
	3
	8
	3
	4
	1

	3.
	Германия
	8
	7
	4
	17
	23
	25
	7

	14.
	Россия
	29
	41
	2
	24
	38
	2
	8

	29.
	Китай
	25
	67
	9
	40
	6
	66
	4

	42.
	Украина
	37
	69
	47
	39
	34
	6
	17

	49.
	Беларусь
	46
	47
	н/д
	н/д
	2
	5
	5


Источник:Bloomberg's Global Innovation Index. 2013-06-03

Таким образом, вхождение России и Украины в число 50 стран-лидеров мира по уровню инновационного развития говорит о том, что в части человеческих ресурсов — образования, наличия квалифицированных кадров, рынка труда, патентной активности, образовательной и научной инфраструктуры — обе страны остаются на неизменно высоком уровне. Однако институциональная и организационная составляющие, в том числе привлечение компаний к инновационным процессам, конкурентоспособность на внутреннем рынке, регуляторная среда,- мало способствуют преобразованию инноваций в массовые и всеобъемлющие. Другими словами, обе страны обладают значительным инновационным, интеллектуальным и творческим потенциалом, который, однако, существенного влияния на экономику пока не оказывает. 
В ряду причин, сдерживающих интенсификацию инновационной деятельности в обеих странах, обычно называется низкий уровень ее финансовой поддержки. Ведущее место в структуре внутренних текущих затрат на НИР по видам работ в 2011 г. принадлежало научно-техническим разработкам (61% - в России, 53% - на Украине). Расходы на прикладные исследования составили в России 20% от общего объема текущих затрат, на Украине - 18%. Несмотря на увеличение средств на проведение фундаментальных исследований, их доля остается невысокой: 19% в России и 21% - на Украине. В распределении внутренних текущих затрат на исследования и разработки по секторам деятельности наиболее значительную роль играют государственный (30% – в России, 38% - на Украине) и предпринимательский сектора (61% - в России, 56% – на Украине). На низком уровне остаются расходы на приобретение нового оборудования для нужд науки (3,5%- в России, 0,4%- на Украине)
. Недостаток финансовых средств существенно снижает уровень внедрения изобретений в обеих странах. Вместе с тем наблюдаемый в последние два года заметный рост количества внедренных новых технологических процессов в производство можно считать явной предпосылкой к повышению уровня инновационности экономики
.

Сравнение существующих инструментов поддержки инновационной деятельности в обеих странах показывает, что пока еще они слабо стимулируют инновационную активность бизнеса, счет предприятий, ставших на путь модернизации, исчисляется единицами, а научно-техническая сфера предлагает крайне мало качественных проектов. Необходима принципиально новая модель научно-технической и инновационной политики, опирающаяся на достаточные государственные субсидии науке, с одной стороны, и, учитывающая особенности реальных процессов создания и распространения инноваций в рыночной среде, с другой.

Способствовать развитию взаимодействия в сфере инноваций должна принятая 18 октября 2011 г. в Санкт-Петербурге Межгосударственная программа инновационного сотрудничества на период до 2020 года, охватывающая все государства-участники СНГ. Основной задачей программы заявлено создание интегрированного инновационного пространства. Программой предусматривается развертывание межгосударственной кооперации в инновационной сфере, мобилизация и развитие научно-технологических потенциалов, реализация совместных инновационных проектов.

Одним из традиционных и в то же время перспективных направлений тесной кооперации между Россией и Украиной является взаимодействие в авиакосмической сфере. Особое значение для ученых обеих стран имеет сотрудничество в области нано- и биотехнологий, создания искусственного интеллекта, а также внедрения цифрового вещания. В последние годы активно развивались научно-производственные связи между Россией и Украиной в оборонно-промышленной сфере. Продолжалась работа по совместным ракетным (обслуживание МБР Р-36М «Воевода» в составе российских РВСН, проект «Морской старт») и кораблестроительным (создание газотурбинного двигателя мощностью 60 МВт.) проектам. 
В целом можно утверждать, что вопреки существующим проблемам во взаимоотношениях на политическом уровне, в среде ученых и специалистов с обеих сторон есть понимание того, что сохранение и дальнейшее развитие связей - это важные и первоочередные задачи, без решения которых будет достаточно трудно поддерживать на надлежащем уровне научно-технический и инновационный потенциал наших государств. Более того, требование модернизации, распространяясь на сферу взаимного сотрудничества, открывает возможность использования более совершенных форм его организации, вплоть до проведения Россией и Украиной скоординированной научно-технической и инновационной политики.

В рамках проекта был организован тематический семинар «Перспективы инновационно-технологического развития и сотрудничества России и Украины» (Москва, ИНИОН РАН , 5 июня 2013 г.) Модератор семинара - Ленчук Е.Б.
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3.2. Проект «Комплементарность хозяйства России и Украины: современное состояние, проблемы, перспективы»
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3.2.1. Цели и задачи проекта

Оценить динамику связанности и взаимозависимости экономики и социальной сферы обеих стран за прошедшие годы, современное состояние комплементарности и ее возможную динамику в будущем. 
3.2.2. Краткая характеристика входного сценария
Вышеупомянутые оценки будут проведены на основе анализа структурных изменений в экономике, взаимных торгово-экономических связей и социальной сфере России и Украины. Будут выделены общие и индивидуальные черты социально-экономического развития обеих стран, дана оценка действующих механизмов сотрудничества в экономической и социальной сферах в контексте проблемы комплементарности. 
3.2.3. Данные и источники

Источниками информации для проекта будут данные национальных статистических служб России и Украины, информационные и научные издания, Интернет-ресурсы обеих стран, а также результаты исследований проводимых международными организациями: ЕБРР, Евростат, Всемирный банк, МВФ и т.п. 
3.2.4. Партнеры со стороны Украины

Институт экономики и народнохозяйственного прогнозирования НАН Украины, г. Киев, Институт проблем рынка и эколого-экономических исследований НАН Украины, г.Одесса.

3.2.5. Результаты в 2013 г. 
В результате работы над проектом в 2013 г. была исследована динамика комплементарности экономической и социальной сферы России и Украины за годы независимости с учетом влияния внутренних и внешних факторов и на этой основе определены возможные сценарии развития сотрудничества стран.

И Россия, и Украина относятся к числу новых независимых государств (ННГ), испытавших в ходе трансформационного и геополитического шоков наиболее сильный экономический спад. У Украины он составил 10 лет – максимальный среди всех ННГ срок, у России – 7 лет. Длительный период спада в обеих странах объяснялся сложением дисбалансов, унаследованных от командно-административной системы хозяйствования, с диспропорциями, возникшими в ходе рыночной трансформации. В России и Украине эти дисбалансы были наиболее сильными. В обеих странах социальные издержки трансформации оказались очень велики. Для Украины более сильную роль в экономическом спаде сыграло резкое свертывание межреспубликанских торгово-производственных связей, которые в одночасье превратились во внешнеэкономические.

Индексы основных экономических показателей Украины и России, % к 1991 г. 
	Показатели
	Год наибольшего спада
	2000
	2005
	2010
	2011
	2012

	Экспорт

(в текущих ценах)
	Украина
	1992 - 20
	39
	91
	137
	183
	184

	
	Россия
	1992 - 45
	63
	199
	327
	426
	433

	Оборот розничной торговли, физический объем 

(в текущих ценах)
	Украина
	1999 - 33
	35
	84
	153
	175
	203

	
	Россия
	1999 - 92
	100
	169
	257
	275
	291

	ВВП, физический объем 

(в постоянных ценах)
	Украина
	1999 - 45
	47
	69
	72
	76
	76

	
	Россия
	1998 - 60
	71
	95
	113
	118
	122

	Промышленное производство

(в сопоставимых ценах)
	Украина
	1996 - 52
	60
	99
	93
	100
	98

	
	Россия
	1998 - 48
	57
	74
	84
	88
	90

	Сельское хозяйство

(в сопоставимых ценах)
	Украина
	1999 - 56
	62
	73
	80
	94
	90

	
	Россия
	1998 - 59
	66
	76
	75
	92
	88

	Инвестиции в основной капитал

(в постоянных ценах)
	Украина
	1997 - 22
	27
	61
	54
	65
	70

	
	Россия
	1998 - 25
	31
	48
	69
	75
	80


В «тучные» 2000-2008 гг. экономики России и Украины росли в среднем примерно одинаково высокими темпами – около 7% ежегодно, что в 1,5-2 раза превышало среднемировые значения. Их рост был обусловлен восстановлением производства, хотя и избирательным, макроэкономической стабилизацией, продвижением рыночных реформ, а также благоприятными внешними условиями
За 2000-2008 гг. объемы товарного экспорта России и Украины увеличились более чем в 4 раза. Рост экспортных производств оказал мультиплицирующий эффект на остальные сектора экономики, вызвал рост потребления и накопления, которые в растущей мере стали удовлетворяться импортом. 
В докризисный период прирост производства промышленной продукции и инвестиций в основной капитал на Украине превышали аналогичные показатели в России на 3-4%. Однако по абсолютному объему инвестиций в основной капитал на душу населения она в 2-3 раза уступала России. В это время опережающими темпами рос и оборот розничной торговли, который наряду с внешней торговлей стал драйвером экономик обеих стран. Но к началу глобального кризиса Украина, в отличие от России, так и не смогла достичь советского уровня экономики. В 2008 г. ее ВВП составил 81% от объема 1991 г. 
Экономический спад в России и Украине в 2009 г., так же как в 1990-е гг., оказался одним из самых сильных и глубоких как на фоне региона СНГ, так и мира в целом. Спад экономики отбросил объемы производства в России в 2007 г., а Украину – в 2005 г. Причины такого глубокого спада были обусловлены: 1) малоэффективной, низко конкурентной экономикой; 2) неэффективной властью, сросшейся с бизнесом; 3) слабостью банковской системы, которая в условиях утраты ликвидности потеряла способность кредитовать реальный сектор; 4) громадной внешней задолженностью банковской системы, которая в результате резкого сокращения объемов международного кредитования оказалась на грани банкротства; 5) падением спроса на основную экспортную продукцию и 6) обвалом цен на мировых товарно-сырьевых рынках. 
Более сильный спад на Украине объясняется тем, что в кризис она вступила с серьезными финансово-экономическими дисбалансами. Развитие этих дисбалансов было обусловлено сочетанием в политике популизма и внешнеэкономического либерализма. По справедливой оценке Ф. Гилла и К. Стукенброка, проблемы Украины были обусловлены «слабыми институтами и относительно короткими, но бурными политические циклам, которые препятствовали реализации жизненно важных бюджетных и структурных реформ, а также финансовой устойчивости государства в долгосрочном периоде».

Россия смягчила падение экономики и финансовой сферы распечаткой Резервного фонда, что позволило практически в полном объеме исполнить федеральный бюджет, напитать банковскую систему ликвидностью и оказать финансовую помощь бюджетообразующим предприятиям и наиболее пострадавшим регионам.
В послекризисные 2010-2012 гг. динамика ВВП у стран была примерно одинакова: рост показателей в 2010 г., а затем их снижение в 2011-2012 гг. (рис. 1). Динамика внешней торговли в 2010-2012 гг. из-за рецессии в Европе заметно замедлилась. В 2012 г. на Украине произошел спад промышленного производства.
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Рис. 1. Темпы роста ВВП (в постоянных ценах) России и Украины в 1992-2012 гг., % к предыдущему году.

В целом за 2000-2012 гг. Украина в отличие от России не смогла компенсировать экономические потери в кризисные периоды ростом производства в периоды подъема. В итоге за прошедшее двадцатилетие ВВП Украины оказался на четверть меньше, чем в 1991 г. Россия превзошла объем экономики 1991 г., но не намного. Обе страны к концу двадцатилетия не смогли достичь уровня инвестиций 1991 г.

Динамика ВВП сравниваемых стран за прошедшие годы суверенного существования была весьма схожа, с той лишь разницей, что в периоды кризиса спад у Украины был заметно сильнее, чем у России, а в периоды роста украинская экономика росла немного быстрее, чем российская. Высокая синхронизация динамики ВВП России и Украины объясняется комбинацией трех факторов – устойчивыми экономическими связями стран (когда существуют механизмы трансмиссии кризиса и роста через взаимную торговлю, инвестиции и миграцию); структурной схожестью экономик стран (одновременно сталкивающихся со сходными проблемами); и сходной позицией России и Украины в глобальной экономике. Схожая реакция стран на колебания мировой конъюнктуры связана с высокой долей в их экспорте биржевых товаров и слабостью национальных кредитно-банковских систем, зависимостью от мирового рынка ссудного капитала. Причем динамика украинской экономики зависела как от прямого воздействия мирового рынка, так и косвенного, через Россию. Влияние взаимных отношений на экономическую динамику по сравнению с глобальными воздействиями было, в нашем представлении, малозаметно. 
В ближайшие годы тенденция совпадения траекторий ВВП сохранится. Причем рост экономик двух стран будет ниже ожидаемого роста мирового производства. Это свидетельствует о том, что докризисная модель экономического роста двух стран, базирующаяся преимущественно на топливно-сырьевом экспорте и внешних заимствованиях, в большой степени себя исчерпала.

Схожесть траекторий ВВП у России и Украины сочеталась c однотипными изменениями в макроструктуре экономик, которые определяли два взаимосвязанных процесса: деиндустриализация и терциализация. Наиболее мощные сдвиги у обеих стран произошли в 1990-ые гг. на фоне экономического спада. Системный гистерезис вызвал упрощение структуры промышленного производства за счет вымывания обрабатывающих отраслей и высокотехнологичных производств, которые опирались на бюджетное финансирование и не имели спроса на внешних рынках. Одновременно увеличилась доля добывающих отраслей и производств низкой степени обработки, которые такой спрос сохранили.

От трансформационного и геополитического шоков сильнее всего пострадали машиностроение и легкая промышленность, ориентировавшиеся преимущественно на внутрисоюзный спрос. В обеих странах произошло сильное сокращение потенциала НИОКР. 
Макроструктурные изменения в национальных экономиках в период восстановительного роста стали продолжением трендов 1990-х гг., но в ослабленном виде. Восстановительное расширение производства не требовало крупных инвестиций, и его потенциал у стран был довольно быстро выработан из-за декапитализации унаследованных производственных фондов, невысокого качества производимой на их основе продукции, которая по мере роста доходов населения все меньше выдерживала конкуренцию с импортными товарами.

В ходе восстановительного роста не произошло восстановления дореформенной структуры их промышленности, советского уровня диверсификации. Как и в 1990-е гг., экономический кризис 2008-2009 гг. наиболее сильно ударил по обрабатывающим отраслям промышленности Украины и России. В целом за нулевые годы доля добывающей промышленности в валовой добавленной стоимости (ВДС) России увеличилась с 6,7 до 10,7%, а доля обрабатывающей промышленности сократилась с 17,1 до 16,0%. Еще сильнее сократилась доля обрабатывающей промышленности в ВДС Украины: с 19,7 до 16,4%. Общим для России и Украины стала высокая динамика сферы информационно-коммуникационных технологий, что соответствует мировому тренду.

В целом схожая структурная динамика стала отражением общего советского экономического наследия: чрезмерной индустриализованности при слабом развитии сектора услуг, технологического единства, высокого уровня образования и НИОКР, близких по качеству институтов управления экономикой.
Помимо общих структурных тенденций в экономиках наблюдались и большие различия. Следует подчеркнуть, что прогрессивные изменения в товарной структуре экспорта Украины происходили при значительно меньших ресурсах, расходуемых на модернизацию экономики, чем в России.

Модернизация производства в странах начала осуществляться во второй половине нулевых годов в основном по адаптивной модели (на основе заимствованных в третьих странах технологий). Процессы модернизации промышленности в России тесно связаны с импортозамещением, которое уже сегодня достаточно сильно затрагивает украинских производителей. Одной из причин серьезного падение российского импорта из Украины в 2012 г. стало сокращение спроса на украинские товары. В перспективе конкуренция на российском рынке по товарам украинского экспорта будет только усиливаться. Создание Таможенного союза в составе тройки также затрудняет выход украинских товаров на этот важный для нее рынок. У Украины модернизация экономики пока наиболее ярко проявляется в импортозамещении российского газа. Его потребление сокращается путем замены углем и электроэнергией, использованием энергосберегающих технологий.

Таким образом, схожесть траекторий роста и макроструктурных изменений предопределена советским технологическим и структурным наследием. Взаимное экономическое сотрудничество в основном опирается на унаследованную от СССР производственную базу. Новые производства, создаваемые на основе технологий из третьих стран, не формируют ветвящихся производственно-сбытовых цепочек, которые лежат в основе экономической интеграции. Старые же связи разрушаются под влиянием импортозамещения. Россия проводит курс «на интеграцию двух стран, но без создания технологической зависимости промышленных отраслей страны». Украина стремится расширить доступ к внешним рынкам путем многовекторного сотрудничества.

Политические отношения между странами, безусловно, сказываются на экономическом развитии стран. Более сильно это проявляется у России, стремящейся сократить свою зависимость от Украины в стратегических для нее отраслях экономики. Этот процесс осуществляется в рамках долгосрочных государственных стратегий развития транспорта, энергетики, сельского хозяйства, отдельных отраслей машиностроения. В этом контексте не вполне понятно, что даст Украине членство в Таможенном союзе (ТС), поскольку из-за высоких политических и кредитных рисков Украина не сможет быть надежным партнером стран ТС и, а соответственно, Россия вынуждена будет продолжать политику сокращения зависимости.
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3.3.1. Цели и задачи проекта

Целью проекта является анализ специфики участия России и Украины в процессах региональной экономической интеграции в контексте формирования общеевропейского пространства. В частности, предполагается проанализировать состояние и перспективы участия России в интеграционных процессах на постсоветском пространстве; состояние и перспективы участия Украины в интеграционных процессах с Европейским союзом и на постсоветском пространстве (в условиях подписания Украиной Соглашения об ассоциации с ЕС); перспективы взаимоувязки интеграционных устремлений двух стран в контексте формирования общеевропейского пространства и гармонизации их интересов в данной области. 
3.3.2. Краткая характеристика входного сценария
В последние два десятилетия важнейшей тенденцией развития европейского субконтинента выступает реструктуризация его политико-экономического пространства. При этом имеют место три разнонаправленных процесса – усиление политического и экономического веса Европейского Союза, его потенциала как центра интеграционного притяжения и основоположника модели институционального развития; постепенное размежевание, пробуксовка интеграционных процессов на постсоветском пространстве, размывание общности бывших советских республик на фоне сохраняющегося относительно высокого уровня их хозяйственного взаимодействия; активизация интеграционных процессов в тройке Россия – Беларусь – Казахстан. В данном контексте особую актуальность приобретает задача взаимоувязки активного участия России и Украины в развитии конструктивного и многопланового сотрудничества с Европейским Союзом и реализации потенциала двустороннего и многостороннего взаимодействия на постсоветском пространстве, гармонизации интересов России и Украины и выработки оптимальной модели политического и экономического взаимодействия двух стран в контексте формирования общеевропейского экономического пространства. 
В ходе реализации проекта будет проведен анализ состояния и перспектив участия России в интеграционных процессах на постсоветском пространстве (Таможенный союз и Единое экономическое пространство России, Беларуси и Казахстана; ЕврАзЭС, СНГ); состояния и перспектив участия Украины в интеграционных процессах с Европейским союзом (Соглашение об ассоциации) и на постсоветском пространстве; перспектив взаимоувязки интеграционных устремлений двух стран в контексте формирования общеевропейского пространства и с учетом необходимости реализации потенциала двустороннего взаимодействия.
3.3.3. Данные и их источники 

Источниками экономической и статистической информации в рамках работы над проектам будут данные национальных статистических служб России и Украины, министерств и ведомств обеих стран, Статистического комитета СНГ, Евростата, информационно-справочные издания; Интернет-ресурсы, а также другие материалы, необходимые для решения поставленных в проекте задач. 
3.3.4. Партнер со стороны Украины 

Институт экономики и прогнозирования НАНУ.

3.3.5.  Результаты в 2013 г. 
В ходе работы над проектом в 2013 г. производилась оценка достигнутого уровня и специфики участия России и Украины в процессах региональной экономической интеграции, перспектив их двустороннего взаимодействия и возможностей по гармонизации интересов в контексте формирования общеевропейского пространства. Был выработан ряд практических рекомендаций в сфере политико-экономического взаимодействия России и Украины с учетом их участия в интеграционных процессах.

В настоящее время наиболее серьезным вызовом для развития интеграционного взаимодействия России и Украины является возможное подписание Украиной Соглашения об ассоциации с ЕС, которое может обусловить изменение всей интеграционной конфигурации постсоветского пространства. 
В соответствии с Соглашением об ассоциации, Украина должна обнулить 95% пошлин на импортируемые из ЕС товары и снизить оставшиеся 5% (Association Agreement, 2013). До 2023 г. предполагается также обнуление Украиной экспортных пошлин в торговле с Европейским Союзом. Квота на беспошлинный ввоз в Украину европейских легковых автомобилей составит 45 тыс. шт. в год. 
В свою очередь ЕС сохраняет изъятия из режима свободной торговли с Украиной по 400 товарным позициям (главным образом, в отношении сельскохозяйственной и продовольственной продукции). В отношениях с Украиной будут применяться тарифные квоты с нулевой ставкой пошлины на импорт в рамках квоты. В частности, Украина может беспошлинно поставлять в ЕС 5 тыс. т меда в год, 500 тыс. т чеснока, 20 тыс. т сахара, 950 тыс. т в год мягких сортов пшеницы (с линейным увеличением до 1 млн. т в течение 5 лет). Аналогичные квоты предусмотрены на свинину, говядину, мясо птицы, яйца и другие виды сельскохозяйственной продукции. 
В большинстве случаев размер квоты с нулевой ставкой пошлины составляет 6- 10% от объема украинского производства (например, по свинине – 6%). По значительной части товаров предусмотрено линейное увеличение квоты в течение 5 лет. При этом ЕС закрывает возможности беспошлинного ввоза высокотехнологичных товаров из Украины.

Предусмотрены и тарифные квоты на импорт из ЕС в Украину в отношении таких товаров, как свинина (общей сложности 20 тыс. т в год), мясо птицы и продукты его переработки, сахар.

По различным оценкам, имплементация Соглашения об ассоциации Украины с ЕС может привести с существенным негативным последствиям для ее экономики, связанным как с ростом импорта из Европейского союза, так и с мерами, которые могут предпринять страны Таможенного союза (и, прежде всего, Россия) после подписания Соглашения. Например, по оценке советника президента Российской Федерации, академика РАН С.Ю. Глазьева, импорт Украины из ЕС может возрасти на 4 млрд., что приведет к катастрофическим последствиям для платежного баланса Республики («Это война», 2013). В случае подписания Соглашения об ассоциации Украины с ЕС, как прогнозируется, может быть ужесточено таможенное администрирование со стороны России, что также приведет к потерям украинских бизнес-структур. 
Подписание Соглашения об ассоциации Украины с ЕС может привести к кардинальным изменениям в торгово-экономическом сотрудничестве России и Украины (а также Украины и Беларуси). Следствием установления преференциальных торговых отношений Украины с ЕС с высокой вероятностью станет сокращение импорта Украины из России под воздействием роста конкуренции российских и европейских товаров на украинском рынке. В то же время, в отношении экспорта Украины в Россию и Беларусь существует два сценария развития событий. 
В случае сохранения существующего режима торговли с Россией и Беларусью, прогноз в отношении сокращения объемов украинских поставок на рынок России и Беларуси под воздействием Соглашения об ассоциации представляется недостаточно обоснованным. По нашему мнению, наоборот, следует ожидать увеличения объемов экспортного предложения Украины вследствие повышения конкурентоспособности ряда украинских товаров, в производстве которых значителен удельный вес импортного сырья и комплектующих.

В то же время, с учетом возникающих рисков роста контрабанды, после подписания Соглашения об ассоциации российская сторона может инициировать изменение преференциального режима торговли с Украиной. 
С учетом возникающих рисков роста контрабанды после подписания Соглашения об ассоциации Украины с ЕС, 24 октября 2013 г. было утверждено Решение Высшего Евразийского Экономического Совета №48 «О мерах, предусмотренных приложением 6 к Договору о зоне свободной торговли от 18 октября 2011 г.»
, в соответствии с которым Совету ЕЭК предписано в случае возникновения оснований, указанных в приложении 6
, «принимать при необходимости решения о введении пошлин в отношении товаров, импортируемых из соответствующего государства участника Договора»
. 
В соответствии с текстом Приложения 6, «в случае если участие одной из Сторон в соглашении, предусмотренном пунктом 1 статьи 18, ведет к росту импорта из такой Стороны в таких объемах, которые наносят ущерб или угрожают нанести ущерб промышленности Таможенного союза, то государства - участники Таможенного союза без ущерба для применения статей 8 и 9 настоящего Договора после проведения соответствующих консультаций Сторонами оставляют за собой право ввести пошлины в отношении импорта соответствующих товаров из такой первой Стороны в размере ставки режима наибольшего благоприятствования».

Иными словами, после вступления в силу Соглашения об ассоциации можно ожидать возникновения изъятий из режима свободной торговли, действующего сейчас в отношениях Украины с Россией и другими странами Таможенного союза.

Показательным в данном контексте является ужесточение таможенного администрирования со стороны России в августе 2013 г. Так, по заявлению руководителя ФТС России А. Бельянинова, «ФТС России в течение полутора месяцев проводит работу по упорядочению грузов, которые пересекают украинско-российскую, российско-украинскую границу... Мы периодически издавали так называемые профили риска по отдельным группам товаров, которые вызывали у нас определенные опасения, связанные с недостоверным декларированием» (ФТС России уведомила, 2013). Фактически 14 августа 2013 г. ФТС России включила в перечень "рисковых" всех без исключения украинских импортеров, что фактически на неопределенное время блокировало поставку товаров из Украины. В ходе переговоров 19 августа Министерство доходов и сборов Украины и ФТС России договорились о том, что дополнительные процедуры таможенного контроля по отношению к украинским товарам не будут применяться, а товары украинских предприятий будут пересекать российскую таможню в штатном режиме. Между тем, по расчетам Федерации работодателей Украины, в случае продолжения «упорядочивания грузов» потери украинских товаропроизводителей могут составить порядка 2-2,5 млрд. долл. (при общем прогнозном объеме поставок украинских товаров в Россию по итогам 2 полугодия 2013 года в объеме 8,5 млрд. долл.) (Российское эмбарго, 2013).
Таким образом, подписание Соглашения об ассоциации Украины с ЕС обусловливает целый ряд серьезных вызовов для российско-украинских отношений. От развития ситуации в данной сфере будет зависеть формат и интенсивность дальнейшего взаимодействия двух стран не только в интеграционной, но и в целом в экономической сфере. 
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3.3.7. Взаимодействие Института экономики РАН с другими институтами РАН в рамках реализации Программы
В рамках реализации Программы в 2013 г. Институт экономики РАН активно взаимодействовал с другими участниками Программы.

1) Была налажена успешная кооперация и проведены совместные исследования с Институтом географии РАН, результатом которых явилось совместное выступление д.э.н., зав. Центром постсоветских исследований Института экономики РАН Л.Б. Вардомского и д.г.н., зав. лабораторией Института географии РАН В.А. Колосова на пленарном заседании II Международной научно-практической конференции «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» с докладом «Эволюция комплементарности хозяйства России и Украины». Участники Программы со стороны Института экономики РАН и Института географии РАН активно осуществляли обмен научными знаниями и координировали свои исследования.

2) Институт экономики РАН осуществлял успешную кооперацию с Геофизическим Центром РАН. В частности, специалистами Института экономики РАН был собран и обработан большой объем статистической информации, использованной Геофизическим Центром РАН для подготовки интерактивной карты России и Украины (временные ряды таких показателей, как ВРП, среднедушевые денежные доходы, производство и распределение ВВП по видам деятельности, основные показатели внешней торговли, структура экспорта/импорта, естественный прирост населения, общие коэффициенты рождаемости, смертности, естественного прироста, показатели миграции в детализации по субъектам России и Украины). 

3) Институт экономики РАН успешно сотрудничал с Математическим Институтом им. Стеклова, осуществляя консультации в отношении пригодной для использования статистической информации (выбора показателей), а также непосредственный сбор ряда статистических данных, необходимых для анализа перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском пространстве.

3.4. Проект «Агент-ориентированная модель миграционных потоков между Россией и Украиной»

Исполнители 

Бахтизин А.Р., д.э.н., ЦЭМИ 

Сушко Е.Д., к.э.н., ЦЭМИ
3.4.1. Цели и задачи проекта

Целью работы в 2013 году было продолжение исследования и моделирования процессов миграции между двумя соседними государствами на микроуровне. Для достижения этой цели была разработана мультиагентная модель, достаточно реалистично имитирующая внутреннюю структуру и особенности функционирования приграничных регионов как сложных социально-экономических систем для исследования их взаимодействия в сфере трудовой миграции, а также для оценки влияния миграции на социально-экономические характеристики этих регионов. Модель разрабатывается для описания взаимодействия двух приграничных областей – Белгородской (Россия) и Харьковской (Украина) и предназначена для оценки численности, структуры и направления миграционных потоков и вызванных ими соответствующих экономических эффектов в зависимости от различных параметров экономики этих стран, а также от изменений их миграционной политики. Работа является продолжением исследования миграционного взаимодействия двух соседних стран в целом (России и Украины)
, причем, в фокусе настоящей работы находится более детальное, чем на предыдущем этапе, рассмотрение и моделирование поведения трудовых мигрантов. 
Трудовая миграция играет заметную роль в экономике приграничных регионов, поэтому исследованию самой миграции, ее тенденций, а также различных аспектов ее влияния на социум посвящены многочисленные работы специалистов самых разных отраслей знания. Есть среди этих работ и такие, которые доведены до стадии разработки и апробации математических моделей, например, математическая модель взаимодействия экономически активного населения и иностранной рабочей силы на региональном рынке труда на примере Дальневосточного федерального округа 
. 
Наша модель также разрабатывается для практического использования в качестве инструмента, позволяющего рассмотреть поведение региональной системы при различных сценариях развития экономики двух стран, а также для апробации различных управляющих воздействий. Очевидно, что для этой цели необходимо обеспечение максимально возможного приближения модели к реальности с тем, чтобы позволить распространять выводы, полученные в результате компьютерных экспериментов, на существующий в действительности объект моделирования – регион. 
В последнее время для имитации поведения сложных социально-экономических систем все шире применяется особый вид имитационного моделирования, а именно, агент-ориентированное
, основанное на индивидуальном поведении множества агентов. Агент-ориентированная модель (АОМ) представляет собой искусственное общество, совокупность взаимодействующих между собой самостоятельных агентов, в результате действий которых изменяется общее состояние системы. Агенты в модели способны имитировать поведение реальных экономический акторов, для чего они наделяются не только заданным набором личностных характеристик («ресурсов»), но и целевой функцией («интересами»), а также правилами (процедурами), имитирующими их реакцию на изменения внешней среды, затрагивающие сферу их интересов. Модель может включать агентов, соответствующих разным типам экономических акторов, что позволяет проводить симуляции реальных процессов, протекающих в больших системах
 на основе реконструкции внутренней структуры этих систем. 
Именно АОМ, по нашему мнению, является наиболее адекватным инструментом моделирования миграционных процессов, поскольку миграционные потоки складываются из передвижений отдельных людей, каждый из которых самостоятельно принимает решение о выборе места и вида трудовой деятельности. Причем, факторы, влияющие на принятие подобных решений людьми – экономические, институциональные, культурные – понятны на качественном уровне и могут быть оценены и описаны в модели этого типа.

Общеизвестно, что миграционный поток между Украиной и Россией является одним из самых массовых в мире. Так, по данным пограничной службы ФСБ России, в 2010 году он составил свыше 5,5 млн. человек – граждан Украины, прибывших в Россию, и свыше 4,8 млн. человек – граждан России, посетивших Украину, а в 2011 году – уже более 6 и 5,8 млн. человек соответственно. Известно, что в это число входят и те люди трудоспособного возраста, которые работают в соседнем государстве, а значит, вносят свой вклад в результаты деятельности отраслей, в которых они заняты (даже если и нелегально). С другой стороны – эти люди зарабатывают деньги на содержание своих семей, а значит, влияют на социально-экономическое положение и в своей стране. Так, по данным портала Liга.net, только в 2008 году граждане Украины, работавшие в России, перечислили на родину почти 1,4 млрд. долларов 
. 
Особенно заметно влияние миграции в приграничных территориях, для населения которых, ввиду особых взаимных договоренностей двух стран, режим пересечения границы упрощен. Как показывают социологические исследования миграционных процессов на белгородско-харьковском участке границы
, основу здесь составляет маятниковая миграция следующих видов: а) поездки, обусловленные родственными связями; б) трудовая миграция и командировки, связанные с работой по найму и в) поездки с коммерческими целями. Причем, цели поездок в соседнюю область существенно зависят от пола, возраста и уровня образования людей, а также от их принадлежности к различным социальным группам в зависимости от вида деятельности и социального статуса 
. Но при этом ведущими факторами, определяющими как трудовую миграцию, так и приграничную предпринимательскую деятельность, являются отсутствие возможности трудоустройства в своей стране и/или существенная разница в уровне заработной платы 
.

В создаваемой мультиагентной модели учтены именно эти выявленные социологами особенности приграничной миграции, для чего агенты-люди наделены в ней соответствующими характеристиками, а сама модель включает механизмы (процедуры), имитирующие поведение агентов как результат их взаимодействия с внешней средой. Внешняя среда в модели представлена отдельными блоками, имитирующими структуру и поведение более крупных экономических акторов, в которые включены агенты-люди. Так, агент-человек в модели является членом семьи, проживает в городе или на селе на территории административного района одной из двух приграничных областей, получает там определенные общественные блага и может заниматься экономической деятельностью, приносящей ему доход (если он трудоспособного возраста).

Характеристики агентов-людей

· Общие. Гражданство, район проживания, место жительства (город, село); пол, возраст; уровень образования, уровень активности; семейные связи (супруг, родители, дети), наличие родственников в соседнем государстве. 

· Работа. Вид(ы) деятельности, трудовой стаж; доля рабочего времени, выделяемая для каждого вида деятельности и соответствующие размеры заработков. Агент может заниматься (в том числе, и нелегально) несколькими видами деятельности одновременно. 

· Трудовой потенциал. Интегральная характеристика возможностей агента как участника производства. Является функцией от уровня образования, стажа работы и активности. В течение трудовой жизни агента его активность изменяется в зависимости от возраста. Так, если считать уровень заработка ее показателем, то она достигает максимума к сорока годам и начинает снижаться после сорока пяти 
.

· Мотивация. Агенты-люди стремятся к увеличению заработка, если их не устраивает материальное положение своей семьи, которое оценивается по ее среднедушевому доходу. 

· Поведение. Агенту в модели доступны следующие действия: смена вида деятельности внутри своего региона; смена вида деятельности в своей стране (с проживанием в семье или отдельно от нее) и заработок в соседней стране (с проживанием в семье или отдельно от нее). 

Характеристики среды

· Общие. Страна, уровень инфляции, цены на газ, курсы валют; средний размер пенсий, стипендий, пособий на детей; прожиточный минимум; миграционные ограничения (ограничения на въезд и/или трудоустройство для граждан соседней страны). 

· Демография. Распределение населения по полу, возрасту, месту жительства; средний размер семьи; коэффициенты рождаемости и смертности.

· Рынок труда. Уровень безработицы; средняя заработная плата; распределение экономически активного населения по уровню образования; средняя заработная плата и ее дифференциация в зависимости от уровня образования по видам деятельности.

· Производство. Объем производства отраслей реального сектора. По видам деятельности: налоговая нагрузка; доля налоговых отчислений, идущих в муниципальный бюджет; значимость труда (насколько увеличится объем продукции при росте фактора труда на 1 процент).

· Муниципальные районы. Транспортная доступность каждого из остальных районов; распределение населения по полу, возрасту, месту жительства (город, село).

· Домохозяйства. Состав семьи; наличие приусадебного хозяйства, совокупный и среднедушевой доход.

Работа модели

При запуске модели устанавливаются параметры среды, а также создаются популяции агентов, характеристикам которых с помощью процедур вероятностных распределений присваиваются стартовые значения таким образом, чтобы соответствовать фактическому состоянию моделируемых объектов в заданном базовом году. Разрабатываемая модель Белгород-Харьков калибруется таким образом, чтобы статистические данные, рассчитанные на множестве агентов, совпадали с реальными данными официальной статистики о численности населения каждого муниципального района и его половозрастном составе, а также о структуре занятости по видам деятельности, полу, возрасту и уровню образования работников с соответствующей дифференциацией заработной платы. Количество агентов в силу вычислительных возможностей персонального компьютера было масштабировано к численности населения выбранных регионов из расчета 3:10 000. 
Далее на каждом шаге работы модели (соответствующем одному году в реальной действительности) осуществляется имитация экономической жизни каждого региона на основе следующих процедур:

· Процедура прогнозирования демографической ситуации. Для прогноза демографической ситуации в регионе реализуется известный алгоритм перспективного исчисления численности населения
, сочетающий метод передвижки возрастов с компонентным методом, а именно: отдельно прогнозируются темпы изменения таких компонентов воспроизводства населения как рождаемость и смертность (без учета миграции), а результаты включаются в расчет демографического прогноза методом передвижки. Характеристики миграционных потоков в модели складываются из действий отдельных агентов-людей, то есть, получаются в результате ее работы.

· Модель трудового потенциала агента-человека и его поведения как работника. Рассчитывается текущее значение трудового потенциала каждого агента трудоспособного возраста, а также среднедушевой доход его семьи с учетом социальных выплат и дохода от приусадебного участка которым в модели наделены все семьи, проживающие на селе. Полученное значение сравнивается агентом с прожиточным минимумом и с уровнем его притязаний. Если агент недоволен результатом сравнения, то он пытается улучшить материальное положение своей семьи, выбирая какое-либо одно из доступных ему действий. Выбор агента зависит от его активности и квалификации; от дифференциации заработной платы по видам деятельности и регионам; от состояния рынка труда; от близости к государственной границе его места жительства; от необходимости работать на приусадебном участке (то, есть, возможности оставить надолго семью), а также от ограничений миграционной политики. Так, при выборе вида и формы занятости агент ориентируется на средний заработок агентов в разных муниципальных районах с тем же уровнем образования, что и у него. Более активные агенты всегда ищут более высокий заработок, поэтому выбирают или трудовую миграцию, если в соседнем государстве заработок выше, или приграничную предпринимательскую деятельность. Агенты менее активные выбирают миграцию только в случае, когда среднедушевой доход их семьи ниже прожиточного минимума. 
· Структура занятости и модель рынка труда. Роль предприятий (организаций) в модели играют отрасли экономики муниципальных районов (виды деятельности на территории каждого муниципального района), также являющиеся агентами. Агенты-предприятия выполняют в искусственном обществе определенные функции и обладают организационными особенностями, характеризующими наличие вакансий, стабильность занятости, требования к уровню образования работников и политику в отношении мигрантов (открытость при найме и уровень дискриминации при оплате труда). Наиболее доступным видом деятельности является предпринимательство в сфере приграничной торговли, но одновременно этот вид деятельности является и наименее стабильным, что имитируется в модели как неполная или теневая занятость агентов-людей. 
· Модель производства. Объем производства предприятий-отраслей (или же качество работы для отраслей социальной сферы) зависит от фактора труда, то есть, от агрегированного трудового потенциала агентов-людей, занятых в отрасли. В начальный момент времени задается фактический объем выпуска отрасли и рассчитывается значение фактора труда, а на каждом последующем шаге рассчитывается его приращение, которое и используется для получения соответствующего приращения результата работы отрасли с учетом значимости для нее фактора труда. 
· Модель формирования и использования бюджета. Агенты-люди являются налогоплательщиками, так же, как и агенты-отрасли реального сектора (промышленность, сельское хозяйство, производство товаров и услуг). За счет этих отчислений в модели финансируется социальная сфера (образование, здравоохранение, социальная поддержка и т.д.). Важно отметить, что налоги попадают в бюджет того региона и муниципального района, на территории которого агент-человек осуществляет свою трудовую деятельность (если он осуществляет ее легально), а получает он и его семья социальные блага по месту жительства. То есть, при трудовой миграции в другую страну агент-человек вносит свой вклад в бюджет чужой страны, а потребляет общественные блага, финансируемые из бюджета собственной. 
Выводы

Конструкция разработанной модели призвана имитировать движение основных факторов, обусловливающих процессы приграничной миграции, а также механизмы их влияния на ее общую численность, направления, возрастную и квалификационную структуру. Например, семья в модели влияет как на стимулы агента-человека к поиску заработка, так и на его решение при выборе вида и места трудовой деятельности, то есть, на его мобильность. И это позволяет воссоздать в искусственном обществе такие наблюдаемые в реальной действительности явления, как бόльшую мобильность жителей городов, а также рост мобильности людей с повышением уровня образования и с наличием родственников за границей. 
Управляемыми параметрами модели являются характеристики внешней для агентов-людей среды, такие как средняя заработная плата и курсы валют двух стран или же параметры миграционной политики. На наш взгляд, разработанная АОМ позволит провести достаточно реальные эксперименты по прогнозированию социально-экономического развития приграничных регионов двух стран (для различных горизонтов планирования), исходя из меняющейся демографической ситуации, а также на основе различных сценариев развития экономики. 
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Введение

На протяжении нескольких десятков лет подавляющая часть природного газа поступала в Европу по трубопроводам. В импортируемом в Европу газе доминировал российский газ
. Это дало возможность Газпрому – единственному экспортеру российского газа – использовать свою рыночную власть при проведении переговоров о цене российского газа, закупаемого европейскими компаниями по контрактам. В результате были заключены долгосрочные контракты на поставку российского газа в Европу, в которых было использовано условие «take or pay», а экспортная цена газа определялась не по соотношению спроса на газ и его предложения на европейском рынке, а по цене корзины (оговоренного состава) нефтепродуктов на мировом рынке. Поскольку мировая цена корзины нефтепродуктов коррелированна с мировой ценой нефти, в значительной мере обусловленной позицией международного нефтяного картеля, экспорт российского природного газа позволял получать Газпрому значительно большие доходы, чем при продаже газа российским потребителям. Хотя, как известно, собственником природной газовой ренты в России является государство, оно в течение многих лет значительную часть природной газовой ренты оставляло в распоряжении Газпрома. Это давало возможность российскому регулятору устанавливать цены газа, продаваемого Газпромом российским потребителям, на более низком уровне, чем если бы государство всю газовую ренту направляло в госбюджет. Таким образом, бюджетирование ренты частично заменялось ценовым механизмом ее распределения. 
Определенный резон в таком решении есть, так как в соответствии с ним российские потребители газа получали часть газовой ренты непосредственно от Газпрома, а не через госбюджет, то есть по более короткому пути
. Однако спорность такого сценария очевидна. Действительно, почему потребители газа должны получать часть газовой ренты, собственником которой является все российское общество, непосредственно от производителя газа, а остальные экономические агенты через другие механизмы распределения газовой ренты? Устранение этой дискриминации можно осуществить несколькими способами в зависимости от того, насколько эффективно распоряжаются получаемыми рентными доходами те или иные экономические агенты. 
Если предположить, что при распределении газовой ренты наиболее эффективным экономическим агентом (с точки зрения общественных интересов) является государство, то в соответствии с критерием максимизации общественной эффективности вся природная газовая рента должна изыматься из доходов Газпрома в госбюджет. При этом цены газа для российских потребителей должны устанавливаться регулятором на уровне долгосрочных издержек их газоснабжения, а Газпрому не следовало бы оставлять финансовые ресурсы для расширения видов своей экономической деятельности. 
Если верно предположение о том, что потребители газа с большей эффективностью распоряжаются своими рентными доходами, чем все другие экономические агенты, включая государство, то должен быть сохранен разрыв между экспортными и внутрироссийскими ценами. Цены газа для российских потребителей за счет природной газовой ренты должны устанавливаться ниже уровня долгосрочных издержек газоснабжения.

Если наилучшим распорядителем природной газовой ренты является Газпром, то цены для российских потребителей должны устанавливаться на уровне долгосрочных издержек газоснабжения, а природная газовая рента должна направляться на расширение видов экономической деятельности Газпрома.

Наконец, если расширение видов экономической деятельности Газпрома оказывается эффективней, чем экономическая деятельность потребителей природного газа в России, то цены газа можно повысить вплоть до ликвидации ценового разрыва между экспортными и внутрироссийскими ценами газа. 
При сохранении ценового регулирования Газпрома указанные сценарные условия – основа для разработки различных сценариев ценообразования, некоторые из которых, как ясно из приведенного анализа, существенно зависят от конъюнктуры европейского рынка газа.

Описанные сценарные предположения формируют так называемые «чистые» стратегии. Однако для разработки сценариев могут быть использованы также сценарные предположения смешанных стратегий. Например, предположив, что Газпром, являясь лучшим распорядителем природной газовой рентой, чем потребители газа, на некоторых направлениях своей экономической деятельности оказывается более эффективным, чем государство, а на ряде других – менее эффективным, чем государство. Разработка этой гипотезы приводит к сценарию, в котором природная газовая рента не передается Газпромом российским потребителям газа, однако часть получаемой им газовой ренты передается для использования в госбюджет.

По отношению к Газпрому государство в последние годы:

– отказалось реформировать Газпром путем его разделения на части;

– сохранило за Газпромом исключительное право экспортировать российский газ

– решило вывести Газпром из-под ценового регулирования путем либерализации российского рынка газа;

– для перехода от регулируемому к централизованному рынку в течение переходного периода решило трансформировать односекторный рынок газа в двухсекторный с постепенным введением в регулируемом секторе рынка цен равной доходности и увеличением доли свободного рынка.

В соответствии с этими решениями российский рынок природного газа в России должен развиваться по сценарию, в котором приняты следующие условия: 
– Газпром является более эффективным российским экономическим агентом, чем все другие экономические агенты, потребляющие природный газ;

– Газпром является наиболее эффективным распорядителем российской газовой ренты. 
Ниже будут рассмотрены последствия реализации этого сценария, в котором цены газа на внутреннем рынке оказываются тесно связанными с экспортными ценами российского газа.

Характер этой связи, однако, сильно изменился в результате появления на европейском рынке сжиженного природного газа (СПГ), а также расширения ресурсной базы благодаря новой, недавно разработанной, технологии извлечения природного газа из сланцевых месторождений. Появились новые сценарные условия, когда роль трубопроводного газа в импорте газа в Европу будет значительно снижена. Соответственно снизится роль долгосрочных контрактов типа «take or pay», и рыночные цены газа в Европе будут в большей мере находиться под влиянием соотношения спроса и предложения на рынке газа, а не под влиянием мировых цен нефтепродуктов. Изменение конъюнктуры на европейском газовом рынке неизбежно повлияет на сценарии развития газовой отрасли России. 
Ниже рассмотрим два различных сценария развития европейского рынка газа и возможного их влияния на российскую газовую отрасль. При этом следует иметь в виду, что природный газ – только один из видов используемых в экономике энергоресурсов. Поэтому прежде рассмотрим характер влияния всей совокупности энергетических ресурсов на экономику, а затем – влияние сценарных условий европейского рынка газа на рыночные равновесия.

1. Роль энергетических ресурсов в развитии экономики и влияние сценарных условий на рыночные равновесия

Наиболее часто используемый показатель для оценки уровня экономики – это ВВП. Он не отражает все стороны функционирования экономики, и поэтому не может использоваться для оценки всех аспектов экономики (см., например, Айвазян 2013). Однако ВВП относительно легко измеряется, и по его динамике обычно можно судить о том, развивается экономика или нет. ВВП и потребление энергии довольно тесно взаимосвязаны. С одной стороны, для роста ВВП необходима дополнительная подведенная к потребителю энергия, поскольку практически все экономические процессы производства товаров и услуг сопряжены с потреблением энергии. Если дополнительный спрос на подведенную к потребителю энергию не компенсируется соответствующим ростом энергоэффективности процессов преобразования первичной энергии в подведенную энергию, рост ВВП сопровождается ростом потребления первичной энергии. С другой стороны, рост потребления энергии, вообще говоря, повышает продуктивность основных факторов производства (капитала, труда, природных ресурсов), используемых в экономике. 
Однако рост потребления энергии – далеко не единственный фактор, влияющий на рост экономики. Важный фактор (связанный также с энергетическим сектором), который оказывает воздействие на темп роста экономики – цена энергии. Изменение цены энергии влияет на:

– перераспределение средств между производителями и потребителями энергии. Например, при росте цен первичных энергоресурсов происходит изъятие средств у потребителей этих энергоресурсов в пользу их производителей;

– стоимость других товаров и услуг. Поскольку энергию потребляют все сектора экономики, вообще говоря, рост цены энергии повышает стоимость производимых товаров и услуг;

– общий уровень цен в экономике и темпы инфляции;

– состояние финансовых рынков;

– направление инвестиционных потоков. Так, рост цены энергии повышает инвестиционную привлекательность энергетического сектора, отвлекая внимание инвесторов от других секторов экономики;

– инвестиции, направляемые для повышения энергоэффективности потребления энергии, в том числе, энергосбережения.

Кроме того, следует отметить, что на развитие экономики оказывает влияние не только изменение цены энергии, но и изменчивость (волатильность) ее цены. Волатильность цены энергии снижает уверенность инвесторов в отношении инвестиционной привлекательности энергетического сектора, что приводит к удорожанию инвестиций в энергетический сектор.

На рис.1 показано влияние сокращения спроса или предложения на цену и объем потребления энергии в состояниях рыночного равновесия, где функции спроса и предложения представлены соответственно линиями DD и SS, P – цена энергии, Q – ее количество.


[image: image2]
Рис. 1. Изменение цены и объема потребления энергии при сокращении спроса или предложения

Функциям DD и SS соответствует равновесное состояние E. Если предложение энергии уменьшается (например, из-за истощения природных источников энергии), то есть если функция предложения смещается влево в положение S’S’, то, как видно из рис.1, при неизменности функции спроса на нее (что можно с уверенностью принять для краткосрочной перспективы) в новом равновесии – Е1 цена энергии повышается, а ее потребление сокращается. В результате можно ожидать снижения темпов роста экономики как из-за уменьшения потребления энергии, так и из-за повышения ее цены. В долгосрочной перспективе снижение темпов роста экономики и увеличение цены энергии может привести к сокращению спроса на энергию, то есть к смещению функции спроса влево в положение D’D’. Это приводит к смещению равновесного состояния Е1 в равновесие Е11 и дальнейшему снижению потребления энергии при некотором снижении ее цены.

Если при функциях DD и SS спрос на энергию сокращается (например, из-за повышения энергоэффективности потребителей энергии или повышению значимости в экономике неэнергоемких секторов), то есть функция спроса сдвигается влево в положение D’D’, то в новом равновесном состоянии Е2 потребление энергии сокращается, а ее цена снижается. Снижение цены энергии в этой ситуации стимулирует рост экономики.

На рис.2 показано влияние роста спроса и предложения на цену и количество потребления энергии.
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Рис.2. Изменение цены и потребления энергии при росте спроса или предложения

Если предложение энергии увеличивается (например, из-за входа на рынок новых источников энергии), то есть функция предложения смещается вправо в положение S’S’, то новое равновесное состояние Е3 будет характеризоваться снижением цены энергии и ростом объема ее потребления. Таким образом, при росте предложения энергии на рынке можно ожидать роста темпов роста экономики благодаря росту потребления энергии и снижению ее цены.

Если же спрос на энергию растет, то есть функция спроса сдвигается вправо, то в новом равновесном состоянии Е4 потребление энергии вырастет, но и ее цена также вырастет по сравнению с ценой, соответствующей равновесию E. Таким образом, при росте спроса на энергию темпы роста экономики из-за роста потребления энергии растут при влиянии цены энергии на темпы роста экономики в противоположном направлении.

Существенным во взаимодействии спроса и предложения и их влияния на цену имеет наклон этих функций, или эластичностью по цене. Это иллюстрируется рис.3, где показан рынок энергии с малоэластичным спросом по ее цене, что характерно для оценки краткосрочных последствий влияния на рынок. 
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Рис.3. Изменение цены и потребления энергии при снижении предложения в случае малоэластичного спроса по цене

Как можно видеть, при снижении предложения SS, то есть при перемещении функции предложения влево в положение S’S’, в состоянии нового равновесия E1 спрос сокращается на существенно меньшую величину, чем растет цена энергии. Если спрос будет более эластичным по цене (линия D’D’), то же самое изменение предложения приведет к тому, что в новом состоянии равновесия E2 спрос сократился бы больше, чем выросла бы цена энергии. 
Кратко- и долгосрочное влияние изменения цен энергоресурсов на экономическое развитие различаются. В краткосрочной перспективе, как показали эконометрические исследования, внезапные большие скачки цен, вызванные сокращением предложения (см. рис.1) при малоэластичном спросе на энергию (см. рис.3), по характеру своего воздействия на темпы экономического роста аналогичны шокам. 
Если потребление энергии зафиксировано долгосрочным контрактом, а ее цена повышается (например, вследствие проявления рыночной власти производителя энергии), то (см. рис.4) производитель не может снизить объем потребления. Новое рыночное равновесие S не достигается, и потребитель несет дополнительные убытки, измеряемые площадью ABE. Для их компенсации потребитель будет предпринимать меры, направленные на их минимизацию, например, с помощью образования монопсонии на рынке энергии, что создает возможность противостояния рыночной власти производителей энергии. 
В краткосрочной перспективе производители энергии при шоковом повышении ее цены получает дополнительную прибыль ABE. Повышенная рыночная цена энергии формирует у тех производителей, которые в равновесии E были неконкурентоспособны, представления о том, что рыночная конъюнктура изменилась, и в новой ситуации на рынке они становятся конкурентоспособными. Это будет стимулировать их к производству энергии, которая, однако, как показывает рис. 4, не будет находить сбыта на рынке. Таким образом, с позиций интересов общества, шоковое повышение цены энергии будет приводить к негативным (неэффективным) экстерналиям, размер которых соответствует площади фигуры BCE.
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Рис.4. Последствия шокового повышения цены энергии при фиксированном потреблении энергии, обусловленном долгосрочным контрактом

В соответствии с результатами эмпирического оценивания увеличение цены нефти на мировых рынках на 10 долл./барр. ведет в краткосрочной перспективе к уменьшению мирового ВВП на 0.6 %.
 В краткосрочной перспективе на темп изменения ВВП мира, как оказалось, влияет не столько уровень скачка цен
, сколько неожиданность этого скачка, что и позволяет идентифицировать внезапные резкие скачки цен нефти на мировом рынке именно как шоки.

Следует, однако, отметить, что значительный, в шесть раз, рост мировых цен на нефть в 1998-2005 гг. не привел к ожидаемому (согласно приведенным выше эконометрическим оценкам) снижению темпов роста мировой экономики. А ведь согласно эмпирически доказанной оценке рост мировой цены на нефть должен был бы привести к снижению мирового ВВП почти на 2 %. Напротив, темп реального мирового ВВП вырос к 2005 г. до 4 %/год.

Одно из широко распространенных объяснений этого феномена состоит в том, что энергоемкость развитых стран существенно уменьшилась вследствие повышения эффективности ее использования и изменения структуры экономики (снижения доли промышленного сектора и увеличения доли сектора услуг в ВВП). Однако, хотя в развитых странах энергоемкость ВВП уменьшилась, во многих развивающихся странах, например Индии и Южной Корее, энергоемкость ВВП повысилась в сравнении с 1970-ми годами, так что это объяснение мало убедительно.

Основная причина этого несоответствия эмпирического оценивания реальности состоит в том, что в последние годы существенно изменилась природа повышения мировых цен нефти, по сравнению с тем, что имело место в период оценивания.

В период начала 1970-х – середины 1990-х годов рост мировых цен на нефть был вызван внешними по отношению к мировой энергетике событиями – арабо-израильской войной в 1973 г., революцией в Иране и Ирано-Иракской войной в 1979-1988 гг., нападением Ирака на Кувейт в 1990 г. Из-за этих событий резко и внезапно сократилось предложение нефти на мировой рынок, что, как уже говорилось (см. рис.1), снизило темпы роста ВВП в краткосрочной перспективе.

Однако после резкого скачка цен нефти в дело вступают механизмы долгосрочной адаптации мировой экономики к новому существенно более высокому уровню цен. Потребители энергии, стремясь снизить свои риски, начинают более интенсивно разрабатывать альтернативные источники энергии, прежде всего ресурсы природного газа и угля, а также развивать программы повышения энергоэффективности и энергосбережения с помощью технологических нововведений, лучшей организацией бизнесов и т.д. Это приводит к постепенному повышению эластичности спроса по цене нефти, а также цен других энергоресурсов, цены которых связаны с ценой нефти.

События последних лет на мировом рынке нефти вызваны изменениями не со стороны предложения, а со стороны спроса на энергию – его увеличением, прежде всего, в Китае и США. Эти изменения носят долгосрочный характер и ведут, согласно рис.2, к повышению цены нефти и росту потребления энергии.

Таким образом, если цены нефти растут в результате сокращения ее предложения, то это ведет к снижению потребления нефти и, соответственно, к уменьшению ВВП. Если же цены нефти растут в результате роста спроса на нее (при сохранении предложения), то это ведет к росту потребления нефти и соответственно, к увеличению ВВП, если эффект роста экономики от роста потребления нефти не будет перекрыт негативным эффектом от роста мировой цены нефти.

Как уже говорилось, долгосрочные эффекты влияния цен нефти на темпы изменения ВВП в отличие от краткосрочных по своему воздействию не являются шоковыми – мир постепенно адаптируется к последствиям этих изменений, и начинают проявляться действие других факторов. В долгосрочной перспективе существенные факторы, определяющие темп роста экономики страны, – это потребление энергии, достигнутый уровень ВВП, уровень образованности населения, доля доходов от экспорта природных ресурсов в ВВП, уровень инвестиций в стране, степень открытости экономики страны, уровень коррупции, доля ВВП, расходуемого на импорт. Некоторые из этих факторов ускоряют, другие замедляют рост экономики. Некачественные институты могут погасить положительный эффект, который оказывает на рост ВВП рост потребления энергии.

Из вышесказанного следует, что если мировые цены нефти выросли в результате сокращения предложения, то восстановление прежнего уровня поставок нефти в результате устранения внешних шоков (прекращение эмбарго, окончание войны и т.п.) приводит к достаточно быстрому снижению цены и восстановлению прежнего равновесия.

Если же рост цен вызван увеличением спроса на нефть (см. рис.2), то снижение цен в относительно краткосрочной перспективе значительно менее вероятно. Это снижение цен может произойти либо в результате снижения спроса (обусловленного, например, снижением темпов экономического роста в США и Китае), либо вследствие роста предложения по мере наращивания мощностей по добыче нефти, что при сохранении технологии добычи требует достаточно продолжительного времени. Однако продолжительность этого периода может быть существенно снижена при появлении новых технологий извлечения нефти из природных ископаемых. Одно из вполне вероятных изменений технологии, ведущих к относительно быстрому росту предложения – извлечение нефти из сланцев. 
В сценарии доминирования трубопроводного газа в импорте газа на европейский рынок цены российского газа привязаны к цене нефти. Поэтому в этом сценарии при условии сохранения традиционной технологии извлечения нефти на европейском рынке можно было бы ожидать и сохранения достаточно высоких цен природного газа. 
Если требовать от покупателей российского газа жесткого выполнения долгосрочных контрактов, в которых цена газа коррелированна с ценой нефти, последствия такого требования будут аналогичными тем, что показаны на рис.4. 
Однако при росте предложения на рынке нефти (например, благодаря появлению на нем сланцевой нефти) цены газа на европейском рынке будут снижаться даже в этом сценарии, что неизбежно (с некоторым лагом) повлияет и на снижение экспортных цен российского газа
. Такое снижение может быть оценено как подтверждение гипотезы о рациональном поведении поставщика газа на рынок.

Снижение издержек использования технологии СПГ, а также добычи газа из сланцев, ведущее к росту предложения на европейском рынке газа, согласно рис.2 приведет к росту потребления и снижению цены газа на европейском рынке, что изменяет механизм формирования экспортных цен российского газа – цены газа перестанут зависеть от мировой цены нефти. 
Влияние этих изменений на российскую газовую отрасль будут рассмотрены ниже. Прогнозы развития европейской и мировой экономики (см. ИЭФ 2012) показывают неопределенность конъюнктуры на европейском рынке природного газа не только в отдаленном будущем, но и в ближайшие 10-20 лет. Возможно воздействие факторов, приводящих как к падению спроса на газ (например, из-за расширения влияния возобновляемых источников энергии, дальнейшему повышению эффективности использования газа в экономике) или уменьшению предложения газа на рынке (например, из-за истощения месторождений газа в Северном море)
, так и к росту спроса на газ (например, из-за провала ожиданий освоения возобновляемых источников энергии) или росту предложения газа на рынке (сланцевый газ, удешевление технологии СПГ)
. 
В следующем разделе рассмотрим последствия либерализации российского рынка газа в сценарии доминирования трубопроводного газа на европейском рынке, а затем в сценарии роста предложения на европейском рынке и образования там конкурентного рынка. 
2. Либерализация российского рынка газа в сценарии доминирования трубопроводного газа на европейском рынке

Если трубопроводный газ будет доминировать в импорте природного газа на европейский рынок, то, как показывают многочисленные исследования, поставщик российского газа – Газпром будет иметь значительную рыночную власть на европейском рынке. Дело не только в том, что доля российского газа в этом сценарии будет велика. Источником рыночной власти явится и механизм ценообразования, который, как в предыдущие годы будет привязан к ценам нефти. Рыночная власть Газпрома при этом позволяет сохранить как основную форму торговых отношений c европейскими покупателями долгосрочные контракты с условием «take or pay». 
Если Газпром оказывается способным проявить рыночную власть в отношениях с европейскими потребителями, то достаточно уверенно можно утверждать, что такая рыночная власть будет проявлена и в отношениях с транзитными странами, через которые проходят потоки российского газа в Европу. И прежде всего в отношениях с Украиной. Анализ различных схем торговли российским газом с Европой через Украину подтвердил это предположение. Было показано (Chernavsky, Eismont 2012), что благодаря рыночной власти в отношениях между Газпромом и Украиной фактическая прибыль России от торговли газом оказывается выше, чем максимально возможная прибыль, которая могла бы быть получена Россией, если бы торговые отношения между Россией и Украиной определялись только экономическим механизмом. При этом учитывалось, что если Россия может использовать свое положение как монополии-поставщика газа, то Украина может использовать свое монопольное положение при экспорте российского газа в Европу как страны-транзитера российского газа. Принцип, на который при этом может использовать Россия для отражения своей рыночной власти в отношениях с Украиной, – это принцип равной доходности. Используя этот принцип при определении цены российского газа для украинских потребителей, можно редуцировать рыночную власть России на европейском рынке на газовый рынок Украины. 
Совершенно естественно, что, получая значительные финансовые ресурсы на европейском и украинском газовых рынках, можно распространить свою рыночную власть и на российский газовый рынок. Имеются три основных направления реализации этой цели. Во-первых, сохранить доминирующее положение Газпрома на российском рынке. Во-вторых, отказаться от регулирования цен газа для российских потребителей и либерализовать российский рынок газа. В-третьих, использовать для переходного периода от регулируемого к либерализованному рынку цены равной доходности и для российских потребителей.

Все эти три направления реализуются. Газпром сохраняется как доминирующая компания, при этом сохраняется также его право эксклюзивного экспортера российского газа по трубопроводам. Принципиальное решение о либерализации газовой отрасли в стране также принято. Оно предполагает введение рыночного механизма формирования цен и отсутствие ценового регулирования. Согласно принятой концепции либерализации газовой отрасли предполагается сохранить монополию Газпрома в добыче газа, его транспортировке, а также в диспетчировании газопроводов, разработке балансов газа и установлении лимитов потребления экономическим агентам. Сохраняется и разрешение Газпрому заниматься другими видами экономической деятельности, не относящимися к добыче и транспорту газа. 
В соответствии с намеченным планом на стороне предложения либерализованного рынка будет функционировать монополия, освобожденная от ценового регулирования. Согласно теории рационального экономического поведения, на таком рынке возникает риск формирования монопольных цен газа, что сопряжено с потерей части общественного блага.

Риск либерализованного рынка из-за возможного роста цен газа для российских потребителей весьма велик, и поэтому его реализация несколько раз откладывалась. Не исключено, что он все-таки будет организован в 2014 г. С чем связана такая затяжка? Дело в том, что как уже говорилось, Газпром стремится существенно увеличить свои доходы. Поэтому был разработан подход, согласно которому рыночной ценой, т.е. ценой равновесия, признается цена так называемой равной доходности. Согласно определению этой цены, Газпром, продавая газ на внутреннем рынке, должен получать такой же доход, как если бы газ продавался по европейским ценам. Отсюда средняя цена газа для российских потребителей, расположенных, скажем, на западной границе страны, должна быть равна экспортной цене газа, продаваемого в Европе, минус издержки транспортировки газа от границы до пункта продажи российского газа в Европе. Метод расчета цен ходом назад от пункта продажи называется, как известно, методом net-back. Распространяя его на газовую сеть, проложенную по территории России, легко рассчитать цены для остальных российских потребителей.

Цена равной доходности стала рассматриваться как рыночная цена либерализованного рынка в (Макаров, Малахов 2005), (Некрасов, Синяк 2004), (Синяк, Куликов 2005). В результате использования такого методического подхода предполагается, что равновесные рыночные цены на российском рынке не будут зависеть ни от издержек газоснабжения российских потребителей, ни от спроса на газ с их стороны, ни от поведения российских потребителей газа. Однако равновесие на либерализованном рынке при наличии монополии, как известно, достигается при установлении на нем монопольной цены.

Согласившись с определением рыночной цены на либерализованном рынке как цены равной доходности с экспортной ценой (с учетом транспортных издержек), регулятор должен постепенно повышать российским потребителям цены газа до уровня равной доходности. Эта позиция регулятора нашла отражение в практике регулирования В течение многих лет темпы роста цены газа были выше темпов роста цен угля, нефти, топливно-энергетических ресурсов в целом, а также цен производителей промышленной продукции. Однако переход на цены равной доходности с экспортными ценами дает производителю газа больше прибыли, что соответствует наличию у производителя рыночной власти.

Сравнение средних оптовых цен для российских потребителей (кроме населения) и цен равной доходности показало, что цены равной доходности значительно выше регулируемых оптовых цен газа. Поэтому до 2014 г. к ценам равной доходности применяются понижающие коэффициенты. Однако при этом остается вопрос об обоснованности интерпретации цен равной доходности, полученных расчетным путем по ценам газа на европейском рынке и издержкам транспортировки газа от западной границы страны до мест продажи газа в Европе.

Оптимальной ценой газа (при использовании в качестве критерия максимума суммы излишков покупателей газа и прибыли его продавцов) является цена конкурентного рынка. Она равна предельным издержкам доставки российского газа потребителям, в качестве которых могут приняты также средние удельные издержки. Ясно, что предельные издержки доставки газа российскому потребителю ниже цены равной доходности. Причины этого очевидны. Цена равной доходности опирается на спрос со стороны европейских потребителей. Эти потребители в своей экономической деятельности более эффективны, более конкурентоспособны, чем российские потребители. Благодаря этому у европейских потребителей газа значительно больше финансовых ресурсов для оплаты более дорогого газа. Кроме того, на европейском рынке, у Газпрома есть определенная рыночная власть, которая позволяет ему получить от экспорта больше доходов, чем он смог бы получить на совершенном конкурентном рынке. Ведь контрактные экспортные цены коррелированы с мировой ценой нефти, в значительной мере формируемой нефтяным картелем. Цена равной доходности оказывается завышенной по сравнению с ценой, соответствующей максимуму суммы излишков (российских потребителей газа) и прибылей (его российских производителей).

В настоящее время в газовой отрасли наряду с Газпромом газ производят независимые производители. Их вклад в суммарное производство российского газа составляет примерно 15%. Если рыночная власть Газпрома на либерализованном российском рынке газа не будет ограничена, структура рынка будет формироваться под влиянием фундаментального фактора: соотношения издержек производства газа Газпрома и независимых производителей. А оно определяется, прежде всего, экономикой добычи разрабатываемых месторождений. Уже много лет Газпром разрабатывает самые крупные в России газовые месторождения, которые имеют экономию от масштаба. Независимые производители разрабатывают более мелкие и относительно новые месторождения, для разработки которых нужны были кредиты, которые нужно обслуживать из выручки от продажи газа. Поэтому вполне уверенно можно принять, что предельные издержки добычи газа у независимых производителей выше, чем у Газпрома, т.е. справедливо неравенство
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 – долгосрочные предельные издержки Газпрома при поставке природного газа российским потребителям,
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 – предельные издержки производства и транспортировки газа до потребителей от независимых производителей.

Для анализа рынка функция спроса может быть принята линейной:
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Газпром, стремясь максимизировать свою прибыль от продаж газа в России, имеет финансовые ресурсы, чтобы в течение некоторого времени удерживать рыночную цену ниже предельных издержек независимых производителей, вытесняя независимых производителей с рынка газа. После ухода независимых производителей с рынка, будучи монополистом и ведя себя рационально, Газпром будет стремиться максимизировать свою прибыль, получаемую от продаж газа на российском рынке. В равновесии рыночная цена 
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 окажется выше предельных затрат Газпрома, так что относительное превышение
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Монопольная цена либерализованного рынка может значительно превысить даже цену равной доходности. Так, в (Карпель 2010) цена равной доходности в 2010 г. была оценена в 4660 руб./1000 м3. Оценка автора по (3) показала, что монопольная равновесная цена в том же 2010 г. была бы выше, цены равной доходности в 2.1 раза. Состояние равновесия монопольного либерализованного рынка будет отвечать интересам монополии, а не общества.

Сегодня в России условий для либерализации рынка нет, поэтому либерализованный рынок следует вводить только позже, когда необходимые условия будут выполнены. Они могут наступить по мере роста добычи газа из нетрадиционных источников. Наиболее вероятный претендент на эту роль – сланцевый газ. Месторождения сланцев более равномерно, чем месторождения газа, распределены по территории страны, и, если их разработку будут в большей мере вести независимые компании, а также, если им будет разрешено строить магистральные газопроводы, условия для организации конкурентного рынка газа могут осуществиться. Таким образом, конкурентный рынок газа может рассматриваться как конечная цель реформы, если, конечно, для этого будут созданы необходимые условия, в число которых входит не только появление на рынке множества добываемых компаний, но и развитие газовой сети с узлами, где магистральные газопроводы, идущие от различных месторождений газа пересекаются, так чтобы потребители газа могли выбирать оптимальные для них источники газа и маршруты его транспортировки. Это приводит нас к необходимости рассмотреть сценарий, в котором Газпром уже не имеет такой рыночной власти на рынке, чтобы использовать для российских потребителей цены равной доходности. При этом он будет вынужден учитывать не только функции предложения газа на российском рынке, но и функцию спроса на газ со стороны российских потребителей. 
3. Либерализация рынка газа в сценарии роста предложения газа и формирования конкурентного европейского рынка

Как уже отмечалось выше, рост предложения газа на европейском рынке и формирования в связи с этим конкурентного рынка приведет к тому, что Газпром уже не сможет воспользоваться на этом рынке своей рыночной властью. Тогда в этом сценарии цена газа на европейском рынке, будет формироваться уже на основе соотношения спроса на газ и его предложения, что сопряжено с «отрывом» экспортной цены российского газа от цены нефти. Исчезнет также экономическая сила, способная использовать цены равной доходности для ценообразования как на украинском, так и на российском рынках газа.

В этом сценарии появляется возможность для разработки такой структуры российского рынка газа, которая в наибольшей степени отвечает интересам российского общества. Для обеспечения функционирования рынка газа в интересах общества необходимо соблюсти следующие условия.

Надо обеспечить присутствие на рынке газа независимых производителей. (Поскольку Газпром имеет лицензии на разработку самых крупных газовых месторождений, очевидно, что мощности добычи газа независимыми производителями, включая производителей НПГ, будут ниже мощности Газпрома.) Общественная полезность этой меры состоит в том, что независимые производители будут отбирать у Газпрома часть рынка, что соответствует интересам общества – ведь Газпром не является естественной монополией. Независимые производители будут вытеснять с рынка самые неэффективные части Газпрома. Постепенно доля независимых производителей должна вырасти настолько, чтобы не позволить Газпрому иметь рыночную власть в секторе добычи газа.

Чтобы присутствие независимых производителей на рынке стало фактическим, а не номинальным, надо выделить на рынке относительно небольшой сегмент, где они могли бы на недискриминационной основе конкурировать с Газпромом. Таким образом, рынок газа в России должен быть двухсекторным. Один сектор, где действует один Газпром, должен остаться регулируемым, другой – свободным. Учитывая соотношение мощностей Газпрома и независимых производителей, регулируемый рынок по объему должен быть значительно больше свободного рынка. Ценность свободного сектора состоит не только в том, чтобы дать некоторую, небольшую, долю рынка независимым производителям. Не менее важная задача – инициировать появление данных, используя которые, можно оценить предельные издержки поставок газа российским потребителям. Эта информация является исключительно ценной для регулятора при установлении общественно оптимальных регулируемых цен газа.

Из-за того, что предельные издержки добычи у Газпрома ниже, чем у большинства независимых производителей, необходимо подавление рыночной власти Газпрома на свободном рынке, что достигается с помощью введения на нем ограничения присутствия Газпрома.

Газовые сети являются собственностью Газпрома, управление диспетчеризацией доступа к ним производителей также осуществляется Газпромом. Поэтому, сохраняя сети в составе Газпрома, присутствие независимых производителей на рынке можно осуществить либо путем приоритетного доступа независимых производителей к газовой сети, либо выделением из состава Газпрома (в качестве независимой организации) системы диспетчеризации загрузки газопроводов. Второй вариант более предпочтителен, так как независимый системный оператор рынка будет выбирать производителей с меньшими издержками производства, в чем заинтересовано общество. В первом варианте существует проблема идентификации происхождения газа, владельцы которого претендуют на приоритетный доступ к газопроводам. Очевидно, приоритетный доступ должны получить производители сжиженного отбензиненного газа, получаемого из нефтяного попутного газа.

Разделив рынок газа на два сектора, регулятор может придерживаться «мягкой» или «жесткой» политики. Придерживаясь мягкой политики, регулятор может отказаться от сохранения регулируемого сектора, если в состоянии равновесия цена на свободном рынке меньше тарифа. В этом случае двухсекторный рынок трансформируется в односекторный свободный рынок, на котором действует монополист. Казалось бы, с точки зрения потребителя, такая политика регулятора является более эффективной – ведь потребитель, получавший более дорогой газ из регулируемого сектора, увеличивает размер своих излишков. Однако этот эффект действует только в краткосрочной перспективе. После ухода регулятора с рынка на рынке может начаться «ценовая война» Газпрома с независимыми производителями, результат которой будет возникновение монополии на рынке и соответствующий рост цен.

Регулятор может проводить жесткую политику регулирования, сохраняя регулируемый рынок даже в том, случае, когда равновесные цены в свободном секторе будут ниже тарифа в регулируемом секторе.

В (Чернавский, Эйсмонт 2008) рассмотрен рынок, в котором регулятор придерживается мягкой политики по отношению к монополисту. Получено, что существует некоторая критическая доля свободного рынка, ниже которой рыночная цена равна тарифу. При росте доли свободного рынка больше критического значения рыночная цена линейно растет вплоть до монопольной рыночной цены при полном обнулении регулируемого сектора. Таким образом, создавая двухсекторный рынок с небольшой долей свободного сектора, можно в случае мягкого регулирования добиться того, что цены газа на свободном рынке не превысят тариф.

В случае жесткого регулирования при доле свободного сектора, меньшей критического значения, цена на свободном рынке оказывается, как показывает анализ рыночного равновесия, ниже тарифа.

Для условий торговли, сложившихся в 2010 г., оказывается, что критическая доля свободного рынка, при которой цена газа на свободном рынке окажется не больше уровня установленного тарифа, равна 9.7% общего объема газа, продаваемого на российском рынке (рис.5), что совпадает с результатом, полученным в (Эйсмонт 2010), (Чернавский, Эйсмонт 2008).
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Рис.5. Соотношения цен газа в свободном секторе, цены равной доходности и цены поставок газа российским потребителям в зависимости от доли свободного сектора в двухсекторном рынке при наличии монополии в свободном секторе.

Видно, что если свободный сектор достаточно мал, то цена на свободном секторе может быть ниже тарифа. При чрезмерно быстрой либерализации рынка газа и сохранении монополии в свободном секторе цены газа в этом секторе могут оказаться выше не только тарифа, но и цены равной доходности.

Полученные результаты анализа двухсекторного рынка с одним продавцом в секторе свободных продаж показывают, что такая форма организации рынка даже в виде промежуточной структуры не соответствует интересам общества. Не только потому, что она предоставляет возможность монополии получать сверхприбыли в свободном секторе. Важным аргументом вывода о неприемлемости этой формы рынка является отсутствие на нем независимых производителей. А ведь именно благодаря им возможно дальнейшее развитие рынка газа в сторону целевой модели – конкурентного рынка газа. Поэтому в качестве промежуточной структуры рынка российского газа следует рассматривать рынок газа, на котором в свободном секторе помимо Газпрома действуют независимые производители газа.

Анализ равновесий двухсекторного рынка с независимыми производителями показал, что Газпром, используя свою рыночную власть, может вытеснить независимых производителей из сектора свободного сектора и усилить монополизацию рынка газа. Было бы большим риском недооценивать такую возможность.

Из-за возможности появления на двухсекторном рынке газа рыночной власти газа регулятор, стремясь к максимизации общественного благосостояния, может трансформировать двухсекторный рынок в трехсекторный, где газовый монополист технически не может вытеснить независимых производителей с рынка. Наиболее эффективный путь решения этой задачи – запретить Газпрому участвовать в торговле газом в конкурентном секторе, где могут действовать только независимые производители. Тогда трехсекторный рынок будет состоять из регулируемого сектора, где тарифы устанавливает регулятор, конкурентного сектора, где участниками рынка являются независимые производители, и балансирующего сектора, где цены не регулируются и где действует только Газпром.

Отметим, что при мягком поведении регулятора стимулы для проявления рыночной власти Газпрома создают значительный риск для сохранения роли независимых производителей на рынке. Это является дополнительным аргументом для организации трехсекторного рынка, с отсутствием Газпрома в свободном секторе. Чтобы уменьшить риск проявления рыночной власти на рынке услуг по транспортировке, необходимы дополнительные меры.

Чтобы эти меры были приемлемыми для Газпрома, они не должны быть связаны с выведением из него дорогостоящих активов. В то же время надо вывести из-под его юрисдикции некоторые виды деятельности. Такими функциями являются:

– диспетчеризация газопроводов,

– составление балансов газа.

Эти функции могут быть переданы независимому от Газпрома системному оператору рынка газа. Независимость системного оператора снимет значительную часть претензий по отказу в доступе к газопроводам независимых производителей. Для того чтобы не создавать риски в добыче нефти, следует предоставить потокам СОГ, производимого из НПГ, право приоритетного доступа к газопроводам.

Выводы

На европейском рынке действуют факторы, которые создают значительную неопределенность при оценке количественных соотношений состояния европейского рынка газа. Это вынуждает рассмотреть различные сценарии развития рыночной конъюнктуры в этом регионе. Анализ рыночных равновесий подтвердил целесообразность использования этого методического инструмента. 
В работе рассмотрены два сценария возможного развития европейского рынка газа. В первом сценарии предполагается сохранение трубопроводного газа как доминирующего способа транспортировки природного газа в Европу. Во втором сценарии предполагается существенный рост предложения газа на европейском рынке и формирование конкурентного рынка газа в Европе.

Существенным фактором, характеризующим первый сценарий, является наличие на европейском рынке рыночной власти поставщика российского газа. Показано, что эта рыночная власть транслируется на отношения экспортера российского газа не только со странами-транзитерами, но и на отношения российского экспортера с российскими потребителями. Это ведет к появлению в России либерализованного рынка газа с наличием на нем монополии, использованию цен равной доходности и, в конечном счете, к завышению цен газа для российских потребителей по сравнению с равновесными ценами, отвечающими общественным интересам.

Блокирование рыночной власти российского экспортера на европейском рынке благодаря росту конкуренции ведет к отказу использования принципа равной доходности в отношениях с украинскими и российским потребителями газа и создает возможность появления на рынке механизма ценообразования, опирающегося на соотношение спроса и предложения газа на соответствующих рынках. Это создает возможность формирования таких структур рынка, которые в наибольшей степени отвечают общественным интересам российского общества.
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3.6. Проект «Политологический анализ проблематики социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте»

Исполнители
Ефременко Д.В., д. полит. н., руководитель Центра социальных научно-информационных исследований, ИНИОН 

Бабенко В.Н., д.и.н., внс, ИНИОН 

Мелешкина Е.Ю., д. полит.н, зав. отделом, ИНИОН

Беспалов С.В. к.и.н., снс, ИНИОН

3.6.1. Цели и задачи проекта

Основной целью проекта является политологическое исследование комплекса проблем российско-украинских отношений в широком контексте межгосударственного взаимодействия на постсоветском пространстве и в Евразии. Интеграция полученных результатов с данными других участников Программы на основе системного подхода будет содействовать достижению нового качества социально-экономического развития России и Украины и различных форм двустороннего сотрудничества в стратегической перспективе. 

К числу основных задач проекта относятся:

- уточнение и детализация сценариев, на основе которых осуществляется анализ политической проблематики межгосударственных отношений России и Украины в широком международном контексте;

- комплексное рассмотрение на основе сценарного подхода перспектив взаимодействия Украины и РФ, а также их взаимодействия с ведущими государствами и наднациональными объединениями;

- изучение основных акторов, институциональных механизмов и средовых условий межгосударственного взаимодействия; 

- - системный анализ проблемных зон и дестабилизирующих факторов российско-украинского сотрудничества; 

- сопоставительный анализ разработки и реализации приоритетных национальных программ и стратегий в России и Украине;

- анализ доминирующих интерпретаций категорий «национальный интерес» в России и Украине;

- исследование политической проблематики регионального трансграничного сотрудничества; 

- анализ проблематики имиджа и восприятия РФ на Украине и Украины в России;

- анализ перспектив развития политических институтов Украины на основе разработанных сценариев;

- интеграция полученных результатов с данными других участников программы на основе системного подхода.

В 2013 г. планировалось:

- Осуществить уточнение и детализацию сценариев политических процессов и межгосударственных отношений России и Украины в широком международном контексте;

- проанализировать возможности и риски текущей ситуации на Украине, характеризующейся поляризацией политических сил и обострением противостояния вокруг выбора вектора долгосрочного социально-экономического развития и направления интеграции Украины с одним из наднациональных политико-экономических объединений в Евразии;

- уделить особое внимание факторам дестабилизации, представляющим реальную или потенциальную угрозу укреплению экономического и политического взаимодействия между Россией и Украиной;

- представить доклады участников проекта на научных конференциях, запланированных в рамках Программы или тематически с ней связанных;

- подготовить аналитический обзор проблематики имиджа и восприятия РФ на Украине и Украины в России.

3.6.2. Краткая характеристика входного сценария
В стадии детальной разработки находились следующие сценарии:

а) «Инерционный сценарий» - противостояние украинских политических сил приводит к блокировке усилий, направленных на достижение стратегического прорыва во взаимоотношениях с Россией либо с ЕС; Украина остается своеобразной геополитической «серой зоной», получая от этого положения отдельные тактические преимущества, но проигрывая стратегически; 

б) «Украина вместе с Евросоюзом и НАТО» - доминирование в украинской внешней политике евроатлантического вектора; страна заключает соглашение об ассоциации с Евросоюзом, активизируется взаимодействие Киева с НАТО; происходит деградация российско-украинского экономического и гуманитарного сотрудничества, в политических отношениях России и Украины нарастает взаимное отчуждение;

в) «Украина вместе с Россией» - после довольно напряженного внутриполитического противостояния в украинской политике возобладает евразийский вектор; страна вступает в Таможенный Союз; российско-украинское экономическое и гуманитарное сотрудничество выходят на новый уровень, однако политические отношения России и Украины постоянно осложняются стойким противодействием «пророссийскому крену» со стороны части украинской элиты и западных регионов Украины.

3.6.3. Данные и их источники 

Информационную базу исследования составили:

- межгосударственные и межправительственные соглашения и программы сотрудничества; 

- официальные документы, выступления и интервью политических лидеров РФ, Украины, стран ЕС; 

- экспертно-аналитические материалы государственных структур и НКО; 

- интервью с экспертами и лицами, принимающими политические решения;

- статистические данные, в т. ч. электоральная статистика;

- данные социологических опросов; 

- обзоры прессы.  

3.6.4. Партнеры со стороны Украины

Институт политических и этносоциальных исследований им. И. Кураса НАН Украины, Центр международных и сравнительных исследований (г. Киев), Центр социально-культурной креативности «Гармония» (г. Измаил)

3.6.5. Результаты в 2013 г. 

На протяжении 2013 г. осуществлялись уточнение и дальнейшая разработка основных сценариев политического и экономического взаимодействия между Украиной, Россией и Европейским союзом. Динамичное развитие политических процессов на Украине в связи с подготовкой соглашения между ЕС и Украиной об ассоциации и зоне свободной торговли, а также отказом украинского руководства от подписания этого соглашения в Вильнюсе в конце ноября 2013 г., с одной стороны, подтвердили перспективность разработки сценариев, но, с другой стороны, потребовали их корректировки, связанной с возрастанием роли политических и геополитических факторов. Соответственно, корректировка проводилась с учетом быстро меняющейся конфигурации политических сил внутри Украины и вокруг нее, а также существенным возрастанием значения Украины в отношениях между Россией и ЕС. Основное внимание было уделено интересам, действиям и целевым установкам ведущих внутренних и внешних игроков. Проанализированы вероятные последствия соглашения об ассоциации между Украиной и ЕС, рассмотрены факторы социальной, экономической и политической дестабилизации. Показано, что единственным вариантом наименее болезненного выхода из политического кризиса на Украине и нарастания напряженности в отношениях между Россией и ЕС является отказ от геополитической игры с нулевой суммой и формирование механизма трехстороннего (Украина, Россия, Европейский Союз) политико-экономического сотрудничества. 

Показано, что намечавшееся соглашение об ассоциации с Европейским Союзом не дает Украине никаких гарантий подключения к этому интеграционному проекту, которому еще предстоит доказать свою жизнеспособность в условиях турбулентного мира XXI века. Возможность полноценного членства Украины в ЕС даже в случае подписания соглашения об ассоциации останется виртуальной. Украинское общество и политические элиты не готовы к кардинальному изменению характера и механизмов функционирования государственной власти и социальных институтов. 

Важнейшей задачей для любой власти в Киеве станет сохранение политической субъектности и значимости Украины. В ближайшие годы украинские лидеры столкнутся с мощным давлением внутренних и внешних сил, заинтересованных в отказе Украины от внеблокового статуса и ее подключении к политике «сдерживания» России. Одновременно произойдет и сплочение сторонников сохранения внеблокового статуса страны. 

Борьба за геополитический выбор Украины разворачивалась в полном соответствии с логикой игры с нулевой суммой. Возможность того, что после Вильнюса Европейский Союз, Украина и Россия попытаются вместе выработать принципиально новый формат трехстороннего сотрудничества, основанный на логике взаимного выигрыша, существует, но шансы на ее реализацию не слишком велики. Лидеры Европейского Союза после провала саммита в Вильнюсе сталкиваются с соблазном дальнейшей эскалации геополитического соперничества на постсоветском пространстве. Однако возможности такой эскалации будут ограниченными по крайней мере вплоть до окончательного прояснения судьбы европейского интеграционного проекта. Очевидно также, что для российского руководства пространство дальнейшего выбора весьма ограничено, и имеющиеся опции, скорее, могут ранжироваться по масштабам издержек и рисков.

В связи с этим, помимо анализа политических предпосылок, необходимо понять, какой тип интеграции может быть с большим успехом реализован в интеграционном контуре ЕС – Таможенный Союз – Украина. Один вариант – это возможность создания полноценной зоны свободной торговли на пространстве «от Лиссабона до Владивостока». Но здесь, во-первых, придется учитывать, что для ЕС приоритетными очевидно будут переговоры о свободной торговле с США, а не со странами ТС. Во-вторых, с учетом структуры экономики и внешней торговли стран ТС, эффекты интеграции с Евросоюзом на основе принципов свободной торговли могут привести к серьезному социально-экономическому ущербу, и цена такой интеграции может оказаться неоправданно высокой. Вполне вероятно, что гораздо более надежной основой интеграции в контуре Евросоюз - Таможенный Союз – Украина может быть не создание гигантской зоны свободной торговли, а та или иная модель секторального партнерства. Одна из важных задач в данном случае состоит в идентификации тех направлений многостороннего секторального партнерства, которые в будущем могут стать точками роста для формирования устойчивого механизма евразийской интеграции. Среди наиболее перспективных секторальных направлений: энергетика, транспорт, телекоммуникации, новейшие технологии, гармонизация технических стандартов, интеграция инфраструктуры, продовольственная безопасность. В данном контексте особенно важна фокусировка внимания на трансевразийских коридорах развития. Это, по сути, возможность обсуждать в комплексе те вопросы, решение которых может стать драйвером интеграционных процессов, причем в таком формате, когда выигрыш будет наибольшим для всех участников. 

Интеграция сценариев, разработанных ИНИОН РАН и другими участниками программы 

В соответствии с планом работ по программе на протяжении 2013 г. осуществлялся предварительный синтез сценариев, представленных участниками программы – ИЭИ РАН, ЦЭМИ РАН и ИНИОН РАН. В рамках трех сценариев, помимо описанных выше направлений, были введены дополнительные параметры – миграционные процессы, энергетика и энергопотребление, сырьевая конъюнктура и макроэкономическая динамика. Синтез сценариев продемонстрировал высокий потенциал синергии экспертно-аналитических возможностей участников программы. Вместе с тем опыт первичного синтеза выявил необходимость более высокой степени координации участников программы в определении ряда базовых расчетных показателей (например, расчетной цены на нефть в каждом из трех сценариев), а также дополнения каждого из сценариев рядом параметров. 
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3.7.1. Задачи на 2013 г.
1) Создание и картографическое представление базы данных по регионам России и Украины с ретроспективой до 1989-1990 гг.

2) Разработка комплексных сценариев взаимодействия между Россией и Украиной до 2030 г. (совместно с Институтом экономики РАН). 
3) Изучение идентичности и «политики памяти» в приграничных регионах двух стран, их культурного и политического ландшафта: изменений набора и интерпретации памятников и символов, топонимии, экспозиций местных музеев и др.
3.7.2. Результаты в 2013 г. 
На основе собранного ранее банка территориально дробных данных проанализирован и сопоставлен широкий набор социально-экономических показателей по приграничным регионам России и Украины в динамике за постсоветский период или с 2000 по 2012 гг. Составлена серия из 30 карт, в том числе комплексные карты современного состояния приграничного сотрудничества и его перспектив. Охарактеризованы различия в демографическом и социально-экономическом потенциале соседних регионов, рассмотрены тренды их развития по сравнению с другими регионами двух стран и траектории постсоветского развития экономики в целом и ее крупных секторов (промышленности, сельского хозяйства и их наиболее важных отраслей). 
Установлены трансграничные градиенты между парами соседних регионов, не благоприятствующие приграничному сотрудничеству. Российские приграничные регионы значительно превосходят украинские по душевому ВРП (по паритету покупательской способности). Так, Белгородская область, один из наиболее благополучных регионов России, превосходит Луганскую в 1,9 раза, Харьковскую – в 2,7, Сумскую – в 3,8. По этому показателю сопоставимы только Донецкая и Ростовская области. Российские пограничные регионы опережают украинское пограничье и по абсолютным объемам инвестиций в основной капитал, хотя оно занимает на Украине ведущие позиции. Однако только в Краснодарском крае норма инвестирования (объем инвестиций на единицу ВРП) достигла к 20111 г. достаточного для устойчивого экономического роста уровня, хотя и значительно выросла после 2005 г. В регионах украинского приграничья этот показатель не только уступал пороговым значениям более чем вдвое, но и сократился с 2005 г. на 20-30%. 
Экономические градиенты приграничных регионов закономерно связаны с социальными, как правило, не менее резкими. В большинстве регионов уровень заработной платы и доходов населения уступает средним по своей стране значениям. При этом трансграничные контрасты по социальным показателям более выражены, чем внутристрановые. Украинские регионы отстают от своих российских соседей в 2-2,7 раза. 
Инвестиции в сопредельные регионы обусловлены политикой компаний по наращиванию бизнеса и консолидации производственных активов, стремлением использовать различия между национальными пространствами по цене факторов производства и условиям ведения бизнеса, получить более надежный доступ на рынок соседней страны. Фактор территориальной смежности - ключевой для капиталовложений во многих отраслях и для ряда крупных компаний. Однако реализация крупных совместных проектов сдерживается политизацией экономических связей и приграничного сотрудничества. Российское руководство стимулирует программы замещения импорта многих видов продукции из Украины, имеющих стратегический для России характер. Рост торговых связей между российскими и украинскими пограничными регионами в 2010-2011 гг. сменился их сокращением.

Между Россией и Украиной наблюдаются большие различия в институтах приграничного сотрудничества, в которых проявляются разные системы государственной власти и разные подходы стран к этому сотрудничеству, отражающиеся в политическом дискурсе. Украина, стремясь в ЕС, ориентируется на европейскую модель приграничного сотрудничества, хотя не имеет достаточных финансовых ресурсов для ее реализации. В России приграничное сотрудничество рассматривается преимущественно как инструмент двусторонних межгосударственных отношений и сохранения своего влияния в соседних странах. 
Декларируемое российской стороной ужесточение режима торговли России с Украиной приведет к углублению асимметрии в развитии приграничья и может оказать существенное негативное воздействие на приграничное сотрудничество. Приграничные регионы не должны становиться заложниками двусторонних отношений. Усложнение торговых отношений в результате ассоциации Украины с ЕС не должно оказывать угнетающего влияния на экономику приграничных регионов. Неизбежное ужесточение таможенного администрирования на границе Украины и Таможенного союза (ТС) должно быть компенсировано поддержкой деятельности еврорегионов, развитием транспорта и логистики, предоставлением налоговых преференций для новых производств среднего и высокого технологического уровня в российском приграничье. Создание зоны свободной торговли между Украиной и ЕС создает не только проблемы, но и определенные возможности для стран ТС, в частности более свободный выход через Украину на рынок стран ЕС. Поэтому целесообразно усилить инвестиционное и инновационное сотрудничество с Украиной, в том числе и в приграничных регионах, продолжить создание местных пунктов пропуска для облегчения трансграничных контактов. 
Сопряженный анализ результатов опроса студентов, полевых наблюдений, исторических и геополитических дискурсов, распространяемых политиками и интеллектуалами через СМИ, учебную, просветительскую и научную литературу, позволил составить и уточнить карту перехода между русской и украинской культурами, выражающегося в изменении компонент идентичности. Градиент между культурами не повторяет в точности культурно-языковую дифференциацию, понимаемую как на использование русского или украинского литературного языка в быту, однако связан с языковыми зонально-региональными различиями (распространением суржика, фонетическими заимствованиями, местными говорами). В России и Украине в целом наблюдается укрепление национальных идентичностей, увеличивающих культурную и политическую дистанцию между странами. Этим дезинтегрирующим процессам задают векторы принятые в двух странах модели государственного и национального строительства. Если российская политика идентичности и политика памяти направлены на создание политической гражданской нации, то на Украине применяется этноцентрическая модель, которая имеет целью построение нации-государства.
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3.8.1. Результаты в 2013 г. 

В России и Украине основной проблемой было и остается сокращение пространственных диспропорций социально-экономического развития, обусловленных историческими, природно-географическими факторами, общественно-географическим положением территории, неравномерностью экономического развития, неодинаковым потенциалом регионов. Постсоветская трансформация общества и рыночные реформы в России и Украине привели к поляризации, росту меж- и внутрирегиональных контрастов и различий (особенно между центром и периферией). В условиях настоящего кризиса в Еврозоне, глобализационных и интеграционных процессов рост диспропорций регионального и внутрирегионального развития усиливается. 
Особенностью 2013 года стал окончательный поворот Украины от Москвы и Варшавы к Брюсселю. При этом Украина недоиспользовала те возможности в отношении региональной политики, которые давал Брюссель при расширении Евросоюза. На первых порах сотрудничество Украины с Евросоюзом ограничится торговыми делами, а до сотрудничества в региональной политике дело не дойдет.

Зарубежный опыт региональной политики показывает, что она может стать действующим механизмом регулирования регионального развития и создать условия, которые позволят регионам полностью реализовать имеющийся потенциал, внести максимальный вклад в национальную экономику, усилить их конкурентоспособность и позиции на мировых рынках, решить острые проблемы социальной справедливости и единства страны. Здесь особое значение приобретает стимулирование эндогенного потенциала периферийных и полупериферийных территорий и усиление влияния столичных территорий на региональное развитие.

Исследования региональной политики России и Украины показывают, что обе страны отстают как от экс-социалистических, так и от ряда развивающихся стран. Если на Западе за термином “региональная политика” стоят законы, институты власти, разнообразные инструментарии и научно-консультационные разработки, то в российской и украинской реальности каждый чиновник и эксперт вкладывал в это понятие свое содержание. Наиболее популярным стал подход, расширяющий границы региональной политики до любой деятельности государства, локализованной в пространстве и/или регулирующей развитие различных административно-территориальных единиц. При этом в рамки региональной политики попали и ее традиционные цели – развитие кризисных территорий, смягчение территориальных диспропорций и т.д. В результате появилась весьма странная смесь, включающая абсолютно несовместимые элементы. Результат же практически одинаков – Министерство регионального развития занимается многим, но не собственно государственным регулированием процессов регионального развития, то есть общенациональной региональной политикой.

Есть все основания для использования западного опыта региональной политики в российской и украинской реальности. Большинство европейских стран, в том числе и не входящие в ЕС, приняли его понимание региональной политики. И лишь Россия и Украина добились полной ”независимости” в этом вопросе. Пропустив период формирования в ЕС классической региональной политики, они обрекают себя на еще большее отставание в ходе идущей в последние 10 лет реформы региональной политики Европейского Союза. При этом Украина, в отличие от России, проявляет все большой интерес к региональной политике, в том числе из-за намерений вступить в ЕС. 
Весьма дискуссионным представляется вопрос о том, опыт каких стран необходимо привлекать для России – развитых или развивающихся? Здесь необходимо следовать двум принципам. Для РФ полезен опыт стран, характеризующихся значительными пространственными диспропорциями и масштабной региональной политикой. Именно поэтому наиболее интересным для РФ регионом является Западная Европа (с ее дуализмом региональной политики). А США, с их значительно более гомогенным социально-экономическим ландшафтом, интересны лишь по вопросам, касающимся конкретных проектов развития (например, долина реки Теннеси или Аппалачи). 
Отбор объектов копирования – отдельная научно-практическая задача, затрудненная абсентеистской позицией российских и украинских институтов власти по вопросам международного сотрудничества в области регионального развития и региональной политики. Фундаментом новой региональной политики в РФ и Украине может стать независимая экспертиза, все иные подходы обречены на сохранение статус-кво. В обеих странах региональная политика должна являться частью социально-политической деятельности государства, компенсирующей недоработки рынка, а не быть еще одним рыночным инструментом. 
Этнокультурные регионы Европейской России и Украины как часть пространства Центрально-Восточной Европы
Проведен сравнительный анализ историко-географических факторов и предпосылок регионализации геокультурного пространства Европейской России, Украины и сопредельных с ними стран Центрально-Восточной Европы, генезиса и трансформации их этнокультурных регионов. Обоснован культурно-географический подход к изучению территориальной идентичности как полимасштабного историко-культурного феномена (не сводимого к отождествлению индивида и социальной общности с определенной территорией). Обобщены результаты исследований социокультурного пространства города в зарубежной культурной географии конца XX – начала XXI вв. Установлено, что культурно-географический подход к анализу городского пространства фокусирует внимание на следующих главных исследовательских темах (при иных подходах не являющихся приоритетными): 1) анизотропности городского пространства; 2) роли социокультурных институтов в пространственной дифференциации городской среды и культурного ландшафта города; 3) поведении разных социо- и этнокультурных групп в городском пространстве и микрогеографии этнокультурных и социокультурных взаимодействий в его пределах; 4) восприятии городской среды и городского пространства представителями разных социокультурных и этнокультурных групп; 5) комплексной оценке социокультурного потенциала города (в единстве его материальных и нематериальных активов). 
Унаследованные структуры и некоторые сдвиги в социально-экономическом пространстве России и Украины в постсоветский период 

Исследованы исторически как унаследованные структуры пространственной организации российского общества, так и некоторые особенно важные сдвиги, имевшие место после распада СССР. 
В ряду многих унаследованных от прошлых (советской и досоветских) исторических эпох особенностей пространственной организации российского общества особо отметим следующие.

Первая важнейшая черта, во многом связанная, несомненно, с архетипическими социокультурными особенностями российской цивилизации в целом, – это огромная пространственная рассредоточенность социума. Отсюда очень слабые связи между территориальными сообществами, между территориальными культурными общностями, но также и между региональными экономическими, хозяйственными комплексами. 
Вторая исторически унаследованная особенность пространственной организации российского общества – это гиперцентрализация, характеризующая современное пространство, с точки зрения его внутренней структуры. Его вертикальная, иерархическая, в известном смысле – «статусная» (крупный город – средний город – малый город – село) дифференциация, во многих отношениях «сильнее», выраженнее, очевиднее дифференциации плоскостной, горизонтальной, региональной. «Статусные» различия в российском пространстве – не просто демографические, экистические, экономико-географические; они носят, прежде всего, социокультурный характер. Соответственно, при описании местонахождения какого-либо локуса в российском пространстве (особенно в пределах русского этнического мегаядра) определяющее значение в подавляющем большинстве случаев имеет уже не принадлежность его к тому или иному району, но, скорее, его собственный статус и близость к крупному центру. В этом отношении ситуация за двадцать постсоветских лет, как представляется, радикально не изменилась.

Третья важнейшая «унаследованная» черта пространственной организации российского общества – глубокие межрегиональные контрасты, межрегиональный диспаритет. За последние двадцать лет, внутрироссийские межрегиональные контрасты еще более углубились и обострились. Вместе с тем, не вызывает сомнений, что, несмотря на происходящие сдвиги, главные оси и градиенты пространственной социально-экономической и социокультурной дифференциации в российском пространстве за постсоветское двадцатилетие остались, в целом, прежними.

Важнейшая группа изменений в пространственной организации российского общества связана непосредственно с распадом СССР. Пространственная организация общества в советскую эпоху была, несомненно, системой общесоюзного уровня; ее «автономность» на уровне РСФСР как одной из союзных республик вызывает большие сомнения; она была органично встроена в общесоюзную систему. С распадом СССР произошли масштабные изменения в пространственной иерархии ведущих центров страны (экономических, культурных, политико-административных и др.). Эта иерархия формировалась на протяжении длительного исторического периода в рамках всей бывшей Российской империи, а затем всего Советского Союза. С распадом СССР за пределами страны оказались не просто многие крупные города, но города – важнейшие центры общенационального значения, включая столицы бывших союзных республик, выполнявшие ключевые социокультурные, экономические, политико-административные функции в рамках единой пространственной системы. Другое важнейшее измерение глубинных сдвигов, произошедших за 20 постсоветских лет, лежит в плоскости регионализации российского пространства – тенденции, отчетливо проявившейся в 1990-е годы, но с начала XXI века столкнувшейся с контртенденцией нарастающего централизма. 1990-е годы в России стали, как известно, периодом «бума» регионализации. В первое постсоветское десятилетие регионализация страны была естественной и закономерной реакцией на крайности централизма советской эпохи. Деструкция командно-административной системы, переход от плановой экономики к рыночным экономическим механизмам, политические преобразования позднесоветских и первых постсоветских лет дали мощный импульс регионализации России, что было связано, прежде всего, со становлением федеративных отношений, передачей на уровень субъектов Российской Федерации реальных и практических функций государственного управления. Институциональной основой данного процесса стал Федеративный договор (заключенный в марте 1992 г.), многие положении которого вскоре (в декабре 1993 г.) вошли, в том числе, и в новую Конституцию Российской Федерации.

За последние двадцать лет произошли важные сдвиги в геокультурном и, в частности, в этнокультурном пространстве России. Во-первых, происходит «коренизация» населения практически всех национальных республик России – рост удельного веса «титульных» национальностей и сокращение в этих республиках доли русского населения. Во-вторых, этносы России все более «стягиваются» в свои национальные республики, концентрируются в их пределах. 
Следовательно, за последние два десятилетия российское социально-экономическое пространство в целом сохранило свои важнейшие, основные, исторически унаследованные черты и особенности. Вместе с тем, сдвиги в нем были тоже значительными. Наиболее очевидные из этих сдвигов были продиктованы распадом СССР, а также институциональными и рыночными реформами, проведенными в Российской Федерации на рубеже XX и XXI веков. Однако не вызывает сомнений, что в значительной степени произошедшие пространственные сдвиги имеют первооснову в исторических тенденциях и закономерностях саморазвития социума как такового. И в некоторых своих измерениях они носят по отношению к разного рода геополитическим и институциональным факторам, в известном смысле, «автономный» характер.

В следующем году предполагается провести аналогичное исследование по Украине и сравнить внутреннюю организацию российского и украинского пространств и произошедшие в них сдвиги.

Исследования столичных городов России, Украины, стран Балтии и Центрально-Восточной Европы как регионов–аналогов

При сравнении особенностей территориального развития различных стран самая очевидная пара регионов–аналогов – столичные города и агломерации. Территориальные структуры большинства крупных стран формируются под воздействием развития их крупнейших центров, с другой стороны, при выборе регионов – приоритетов дальнейшего развития сравнение столичных городов и центров второго порядка чаще всего оказывается в пользу первых по сравнению со вторыми. Насколько очевидно в данном случае сравнение столичных городов России и Украины – Москвы и Киева? Несомненно, что, поскольку эти города на протяжении длительного периода времени развивались в схожих экономических условиях в рамках единого государства - СССР, это определило многие схожие черты особенностей социально-экономического развития. Тем не менее, уже более 20 лет эти города развиваются как столицы двух независимых государств – Российской Федерации и Украины. Поэтому в настоящее время, кроме фактора общей истории, на первый план выходят факторы особенностей развития каждой страны по отдельности, изменения их территориальной структуры в последние два десятилетия, некоторые политические факторы, в том числе проевропейская ориентация Украины и участие России в постсоветских интеграционных объединениях, размер территории двух стран и т.п. Очевидно, что для стран, объединенных в составе Евросоюза, действуют несколько иные факторы и закономерности территориального развития, чем для изолированных от общеевропейского пространства стран, таких, как Россия. В этом контексте, очевидно, интересно сравнение Украины не с Россией, а со странами, ранее являвшимися союзными республиками в составе СССР или являвшимися партнерами по социалистическому лагерю, а теперь ставшими членами Евросоюза, например, такими, как Латвия, Литва и Эстония, а также Польша, Венгрия, Чехия и Словакия. 
Схожесть этих стран с Украиной проявляется в переходности многих черт постсоветского (постсоциалистического) экономического развития, а существенным отличием является намного более крупный размер территории Украины и более сложная территориальная структура. Украина является одним из самых крупных европейских государств, и в этом более корректно ее сравнивать именно с Россией, а не с небольшими по территории европейскими странами. 
Существенное значение имеет и сравнительный анализ особенностей социально-экономического развития столичных регионов выбранных стран в условиях глобального экономического кризиса. 
В силу особенностей российского экономического устройства Москва в меньшей степени, чем другие регионы России, испытала влияние глобального экономического кризиса.

В небольших по размеру постсоциалистических странах Центрально-Восточной Европы столичные города в силу их более диверсифицированной и современной по сравнению с остальными регионами структурой экономики явились во многих случаях единственными региональными единицами, которые смогли развиваться в условиях кризиса. 
В условиях евроинтеграции определяющими факторами развития тех или иных регионов часто является не их положение внутри отдельной страны, а близость к наиболее развитым регионам соседних стран. 
Выбранный Украиной путь к ассоциации с Евросоюзом, очевидно, приведет к изменению территориальной структуры ее экономики, исторически сложившейся в условиях общего развития с Россией. Столичный регион в данном случае, несомненно, будет играть роль, может быть, единственно возможного локомотива развития. 
Социальные и экологические проблемы ресурсопользования в регионах-аналогах Украины и России

В 2011 г. году на Украине была принята Общегосударственная программа развития минерально-сырьевой базы на период до 2030 года. В ней государство отметило, что одним из весомых факторов преодоления кризисного положения в экономике Украины является надлежащее обеспечение потребностей экономики в минерально-сырьевых ресурсах и эффективное их использование. Принято считать, что железная руда является одним из немногих конкурентоспособных товаров страны на внешнем рынке. 
Совсем иное отношение сложилось на Украине с момента обретения ею независимости к угледобыче. Как и в РФ, в стране была осуществлена т.н. масштабная Программа реструктуризации угольной промышленности, в процессе которой многие угольные месторождения были признаны нерентабельными, шахты закрыты и затоплены, обогатительные фабрики закрыты. Например, в Луганской области по Программе реструктуризации угольной промышленности были закрыты 34 шахты. При этом в области только 8.5 % средств из выделенных по этой Программе на обеспечение экологической безопасности по шахтам, которые закрывались, было фактически израсходовано на эти цели (Кочеева, Малыгина, 2008. С.118). В итоге в последствии проявились многочисленные негативные экологические последствия, добавившие к итак неблагоприятной экологической ситуации в этом регионе массу новых проблем. Часть из них имеет трансграничные проявления. Так, отмечено масштабное подтопление прилегающих к границе с Украиной российских территорий в Ростовской области в результате прекращения откачки грунтовых и подземных вод из закрытых шахт, расположенных восточнее г. Краснодон, и в ряде других районов Луганской области. 
Следует отметить ряд отличий в социальной политике Украины в процессе проведения реструктуризации угольной промышленности в Донбассе от аналогичной реструктуризации угольных бассейнов в РФ (например, в Кизеловском угольном бассейне). На Украине населению не выдавались сертификаты на приобретение жилья в других местах в случае закрытия предприятий угледобычи. Это не было даже предусмотрено Программой реструктуризации. Впрочем, следует признать, что в РФ выдача таких сертификатов не привела к каким-либо серьезным положительным результатам, так как стоимость данных сертификатов не соответствовала стоимости аналогичных по площади и комфортности жилых помещений в городах и поселках Кизеловского бассейна и в тех населенных пунктах, куда предлагалось переехать оставшимся без работы шахтерам и их семьям. Ни в РФ, ни на Украине программы реструктуризации угольной промышленности в периферийных угленосных районах нельзя в итоге признать успешными и эффективными, прежде всего из-за возникших и тут и там дополнительных экологических проблем и из-за значительного ухудшения социальных условий проживавшего там населения. 
Как показали наши исследования в Донбассе (Украина, Луганская область), проведенная там реструктуризация угольной промышленности под давлением МВФ в период 1996-2003 гг. также привела к серьезным социальным проблемам. Они оказались в целом менее тяжелыми, сглаженными по сравнению с аналогичными проблемами российских угольных бассейнов за счет гораздо более густой сети расселения и относительно лучших почвенно-климатических условий, позволяющих частично решать проблемы самообеспечения населения продуктами земледелия (в отличие от российских периферийных территорий со значительно более суровым климатом и худшими условиями для земледелия). Однако и этих последствий в Донбассе могло бы не быть, если бы до реструктуризации или в течение ее была проведена адекватная реструктуризация межселенной транспортной сети, которая была бы способна обеспечить возросшие потребности населения в вынужденных трудовых миграциях внутри региона. Однако ничего подобного запланировано (и осуществлено) здесь не было, что привело в итоге к массовым миграциям населения за пределы региона, в том числе в Россию.

Обычно реструктуризация производится после угасания предыдущего типа хозяйства, в порядке помощи данному региону как депрессивному, - как вариант развития хозяйства, связанный с преодолением уже возникших негативных тенденций в развитии экономики региона. Однако очевидно, что более целесообразно введение превентивных, заблаговременных мер, обеспечивающих вложение части прибыли от современного использования природного богатства региона в его будущее благосостояние и развитие. Это может быть осуществлено в виде вложений в материальный и иные виды капитала, что создает условия для более гибкой, последовательной и постепенной трансформации структуры хозяйства региона, чем это происходит в рамках «авральных» мер реструктуризации. То есть предлагается введение и развитие долговременной превентивной региональной политики вместо постреструктуризации. 
На Украине, как и в РФ и в других странах с развивающейся ресурсноориентированной экономикой, остро стоит проблема «приватизации природноресурсной ренты», то есть проблема убытков государства от «недополучения» рентных платежей за пользование природными ресурсами. При этом проблема перераспределения рентных доходов не стояла бы так остро, если бы недополученная рента от пользования недрами оставалась внутри соответствующего государства, а не переводилась разными способами, в том числе незаконными, за рубеж.

Как и в РФ, на Украине вопрос состоит не только в том, чтобы изъять ренту. Прежде всего, государство, должно определиться с национальной стратегией, моделью роста, программой развития и т.д. Нерациональное распределение рентных доходов может оказывать негативное воздействие на экономический рост.

При выборе концепции более эффективного изъятия природноресурсной ренты на Украине предлагается принять во внимание фактор возможного конфликта между предприятиями, которые уже провели модернизацию и аутсорсинг (например, горно-металлургическая компания «Метинвест»), и теми, которые по-прежнему производят добычу полезных ископаемых, используя оборудование и технологии, которые достались им в наследство от Советского Союза. Даже при практически равных условиях местоположения и качества сырья, технического уровня предприятия, и т.д., на предприятиях, которые провели аутсорсинг и модернизацию, себестоимость добытой продукции будет значительно меньшей, чем там, где все это отсутствует. Поэтому с учетом нормы прибыли на первых предприятиях рентный доход будет большим, и соответственно отчисления в бюджет должны быть большими, чем у вторых. Кроме того, на Украине предлагается при определении модели рентного подхода учитывать интересы и возможности несения бремени оплаты ресурсной ренты государству всеми отраслями в комплексе: и теми, которые осуществляют добычу и теми, которые потом используют сырье.

Обследования периферийных районов ресурсного типа в регионах-аналогах

Экспедиционные обследования локальных территорий восточных старопромышленных периферийных районов ресурсного типа Украины (Луганская область) и аналогичных старопромышленных и нового освоения районов России позволили (с учетом теории взаимодействия общества и природы, экономико-географических исследованиях ресурсопользования) выявить многомерность факторов трансформации локальных взаимодействий в системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» (табл. 1). 

Табл. 1 Многомерность факторов трансформации локальных взаимодействий в системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» (на материалах исследований периферийных районов ресурсного типа России и Украины)
	Группа влияю-щих факторов
	Принцип выделения (руководящее положение)
	Критерий выделения

(способность различения)
	Подгруппы факторов
	Методы выделения факторов

	I
	Теория взаимодействия общества и природы, 

теория ресурсопользования как субъектно-объектного процесса
	Различия между природными, экономическими, политическими, социальными и этнокультурными процессами и явлениями
	1. Природные

2. Политические, экономические

и научно-технические

3. Социальные 

 и этнокультурные
	Логические (преимущес-твенно) и эмпирические

	II
	Полимасштабный подход в экономико-географических исследованиях, диалектическое единство внешних и внутренних факторов
	Пространственный 

масштаб


	Внешние

1. Глобального масштаба

2. Национального масштаба

3. Регионального и внутрирегионального масштаба

Внутренние

4. Локального масштаба
	Логические (преимущес-твенно) и эмпирические

	III
	Общая и специфическая составляющие отраслей ресурсопользования и процессов 

трансформации в них

	Отраслевой

охват
	1.Общие для всех 

отраслей ресурсопользования

2.Отраслевые


	Эмпирические

 и логические

	IV
	Локальная специфика системы
	Характер воздействия факторов
	1. Непосредственный. 

2. Опосредованный. 
	Эмпирические

	V
	Локальная специфика системы
	Степень воздействия факторов
	1.Сильная

2.Средняя 

3.Слабая 
	Эмпирические


Изменения в локальной системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» в постсоветский период начинались, преимущественно, с трансформации самого первичного структурного элемента под воздействием внешних и внутренних природных, политических, экономических, научно-технических, социальных и этнокультурных факторов. Его трансформация (увеличение, уменьшение, исчезновение и др.) воздействовала на поселение (динамику населения, облик населенных пунктов и др.). Трансформации в этих двух подсистемах влияли на природную среду локальной территории. Немногочисленны, но есть примеры, когда трансформации в системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» начинались с изменений в подсистеме «природная среда» (исчерпание ресурсов или загрязнение природной среды.

Проведенные исследования показали, что трансформация локального взаимодействия в системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» это, с одной стороны, изменения в каждой из подсистем под воздействием внешних и внутренних факторов влияющие на другие подсистемы и связи между ними, а с другой – сама система и связи внутри нее меняются под воздействием факторов различного пространственного масштаба. Наиболее динамичной из трех подсистем является «первичная структура ресурсопользования», ее изменение оказывает существенное воздействие на две другие подсистемы, особенно на подсистему «поселение». Среди выявленных устойчивых прямых и обратных связей внутри исследуемой системы, наиболее динамичными являются трудовые и экономические, а относительно более устойчивыми – территориальные и эколого-ресурсные. Территориальная общность системы «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение» более устойчива, чем управленческая. 
Общие тенденции, воздействующие на локальную систему, – это влияние факторов глобального и национального масштабов (особо – группы политических, экономических и научно-технических), специфика ее развития – влияние факторов локального масштаба (особо – количество и качество ресурса, уровень хозяйственной освоенности и социально-экономического развития территории). Региональные факторы (физико-географическое и экономико-географическое положение, природные условия, освоенность и др.) усиливали общие тенденции в советский период и период 1990-х гг., а в период 2000-х гг. усиливали локальную специфику. 
На всех этапах развития обследованных локальных территорий наблюдается переплетение общих тенденций (в советский период – национальных, в постсоветский – глобальных и национальных) и локальной специфики. При этом в развитии подсистемы «первичная структура ресурсопользования» на всех этапах прослеживается больше общих тенденций. В подсистеме «поселение» в период 1990-х гг. больше было локальной специфики, а в советский период и 2000-е гг. – общих тенденций. В развитии подсистемы «природная среда» наблюдается больше локальной специфики, чем общих тенденций. 
Выявлены различия между обследованными районами-аналогами Украины и России. Из-за этнокультурной специфики страны, отдельных регионов и поселений, социальные и этнокультурные факторы, особенно локального масштаба, оказали в России сильное непосредственное воздействие на трансформации в системе «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение». При этом в обследованных районах Украины их влияние было очень слабым. В России (из-за обширной площади) воздействие зональных и азональных условий природной среды (чаще всего опосредованное) было более сильным, чем на Украине. В отличие от России, на Украине закрытие предприятия не приводило к распаду локальной системы «природная среда – первичная структура ресурсопользования – поселение». В России это происходило в 1990-е гг. в массовом порядке в районах Севера. На Украине, в отличие от России, такие типы трансформации подсистемы «поселение» как (1) ликвидация населенных пунктов и (2) возникновение временные рабочие поселения (вахтовых поселков) на период добычи природного ресурса в постсоветский период не наблюдались. 
В обеих странах монопрофильные поселки с градообразующими горнодобывающими предприятиями (ликвидированными или сохранившимися) в постсоветское время пополнили периферию первого порядка в связи с тем, что их население сократилось из-за миграционного оттока. Глубокая периферия (периферия второго порядка) расширилась в постсоветское время в обследованных районах Украины за счет заброшенных шахт, рудников и ГОКов, а в России за счет вышеупомянутого и ликвидированных поселков, которые в советское время являлись периферией первого порядка.
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3.9. Проект «Энергетика»
Исполнители 

Лихачев В.Л. ктн, зам. директора по науке (отв. исполнитель), ИНЭИ

сотрудники ИНЭИ РАН, 17 человек

3.9.1. Результаты в 2013 г. 

Институт энергетических исследований РАН (ИНЭИ РАН) в рамках Программы Президиума РАН № 38 «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» в 2013 году продолжил исследования по оценке влияния энергетического фактора перспективы развития России и Украины.

Исследования проводились по схеме: мировая энергетика – регионы мира - постсоветское пространство – страновой уровень – уровень акторов (энергетические компании).

На уровне «мировая энергетика» подготовлен прогноз развития мировой и региональной энергетики на период до 2040 года. Разработан базовый сценарий развития и несколько «подсценариев», рассматривающих неоднозначные последствия реализации тех или иных проявлений научно-технического прогресса, в частности, успешность или провал реализации долгосрочных программ по развитию добычи сланцевых нефти и газа. На основании прогноза проработаны оценки перспективных мировых цен на энергоресурсы, ситуации на мировых рынках нефти, газа.

На уровне «регион – СНГ» подготовлены прогнозные оценки развития спроса и предложения энергоресурсов, оценена роль региона СНГ в мировой энергетике. Выявлены основные проблемы развития с учетом новых факторов, в том числе интеграционных процессов в рамках ТС/ЕЭП.

На уровне «Страна – Россия – Украина» подготовлен прогноз развития спроса и предложения энергоресурсов. Установлено, что среди основных игроков мировых и региональных энергетических рынков Россия оказалась наиболее чувствительна к колебаниям рыночной конъюнктуры – снижению спроса, росту предложения и особенно – уменьшению цен топлива. 
Сформулированы внешние вызовы для России и предложены направления по снижению их воздействия. 
Риски для России в перспективе оборачиваются не менее серьезными потенциальными проблемами (прямого или косвенного характера) и для устойчивости экономического развития стран СНГ.

Рассмотрены сценарии развития энергетических рынков Украины с учетом двух основных групп факторов:

1. Возможностей использования преимуществ «сланцевой революции» в развитии собственных энергетических ресурсов

2. Решения о геополитической ориентации Украины (выбор между ЕС и ТС/ЕЭП).

На уровне «акторов» в рамках исследования рассмотрены возможности деятельности хозяйственных субъектов (энергетических компаний) на газовом и нефтяном рынках Украины и России, включая направления сотрудничества энергетических компаний двух стран, а также с участием компаний из других стран.

В рамках исследования подготовлены количественные оценки результатов реализации этих сценариев.
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3.10.1. Цели и задачи проекта

В рамках Программы фундаментальных исследований Президиума РАН №38 «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» в Геофизическом центре РАН выполняется ряд проектов, один из которых посвящен созданию многоцелевой ГИС «Россия—Украина». Целью данного проекта является создание современной многодисциплинарной аналитической интеллектуальной ГИС для поддержки совместных междисциплинарных исследований.
Одной из основных задач проекта является создание в среде аналитической ГИС интерактивных цифровых карт для интеграции, визуализации и представления пространственных социально-экономических данных по России и Украине, предоставляемых в ГЦ РАН как от участников Программы, так и от украинской стороны.

В ходе реализации настоящего проекта в 2013 г. основные усилия были направлены на решение следующих задач:

1. Составление, оформление и публикация тематических цифровых карт по демографии, здоровью населения и социально-экономическим явлениям для России и Украины.
2. Развитие специализированного геопортала для представления цифровых карт, составленных в рамках проекта.
Основу развиваемой ГИС «Россия—Украина», представленной в [1], составляют цифровые тематические карты, отражающие медико-демографические и социально-экономические параметры регионов России и Украины. С технической точки зрения главной особенностью ГИС является наличие в ее составе приложения для взаимодействия удаленных пользователей с соответствующими цифровыми тематическими картами. Это обеспечено функционированием специального картографического веб-сервиса, не требующего от конечных пользователей установки дополнительного программного обеспечения. Все цифровые слои геопространственных данных и соответствующая атрибутивная информация хранятся централизованно на ГИС-сервере в файловом хранилище или в базе данных под управлением СУБД MySQL. Для организации доступа к геопространственным данным в многопользовательском режиме оформленные цифровые тематические карты публикуются на ГИС-сервере ГЦ РАН в виде картографических веб-сервисов. Непосредственный доступ к данным на сервере возможен только для администраторов системы. Все цифровые тематические карты сопровождаются подробным описанием, которое содержится в соответствующих файлах метаданных. Для решения этой задачи была также использована единая унифицированная форма, соответствующая принятым стандартам (ГОСТ Р 52573—2006) [2]. Доступ к описанию ГИС, метаданным, а также опубликованным веб-сервисам осуществляется посредством единого веб-ресурса (http://gis.gcras.ru).

3.10.2. Данные и их источники

Для расширения базы геопространственных данных развиваемой ГИС в 2013 г. были использованы официальные статистические данные по демографическим показателям, здоровью населения и социально-экономическим характеристикам за 2005—2011 годы. Указанные материалы получены из статистических сборников [3, 4] и бюллетеней [5, 6] Федеральной службы государственной статистики и ФГУЗ «Федеральный центр гигиены и эпидемиологии» за 2005—2011 годы. Сбор всех данных проведен для федеральных округов и для каждого из 83 субъектов Российской Федерации. Ранее также были использованы данные, предоставленные Государственной службой статистики Украины [7]. В базу данных было включено более 50 новых тематических слоев данных, на основе которых были составлены соответствующие тематические цифровые карты.

Доступ к пространственным данным в виде тематических цифровых карт осуществляется с помощью опубликованных картографических веб-сервисов (http://gis.gcras.ru/services.html). Развиваемый силами ГЦ РАН веб-ресурс предоставляет несколько вариантов доступа к данным (рис. 1):

· ArcGIS JavaScript — сервис, готовый для встраивания в другие веб-ресурсы (например, ресурсы, развиваемые участниками Программы);

· ArcGIS.com Map — сетевой сервис компании ESRI для доступа к опубликованным данным;

· визуализация данных с помощью Google Earth;

· доступ с помощью коммерческих настольных пакетов ESRI ArcMap или ArcGIS Explorer.
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	Рис. 1. Каталог картографических веб-сервисов ГЦ РАН


В 2013 г. была существенно расширена база геопространственных данных ГИС. Были оформлены и опубликованы соответствующие цифровые тематические карты. Приведем основные разделы и подразделы тематической базы геопространственных данных ГИС «Россия—Украина», к которым в настоящее время можно получить сетевой доступ:

Общая география

Географическая карта России 1:2 500 000

Цифровая топографическая карта Украины 1:500 000

Общественная география

Демография (2005, 2011 гг.)

Здоровье населения (2005, 2009 гг.)

Основные социально-экономические показатели (2005 и 2011 гг.)

Геология и полезные ископаемые

Крупные и сверхкрупные месторождения полезных ископаемых

Месторождения полезных ископаемых (твердые)

Ресурсы углеводородов

Дистанционное зондирование Земли

Ночные огни Земли (1992—2010 гг.)

На рис. 2 представлен пример оформления тематических карт:
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	Рис. 2. Население трудоспособного возраста в процентах от общей численности населения России по субъектам в 2005—2011 гг.


На рис. 3 представлен пример визуализации тематических карт средствами сетевого сервиса ArcGIS.com:

	а)
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	Рис. 3. Визуализация картографических данных по России и Украине с помощью онлайн сервиса ArcGIS.com: а) младенческая смертность в 2005 г.; б) контингенты больных злокачественными новообразованиями в 2005 г. (выбор базовой карты).


3.10.3. Партнеры со стороны Украины

Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт» (НТУУ «КПИ»); Мировой центр данных по геоинформатике и устойчивому развитию (МЦД-Украина). При реализации Проекта также были использованы данные, предоставленные Государственной службой статистики Украины (Укрстат).

3.10.5. Результаты в 2013 г.

1. Существенно расширена база геопространственных данных проекта. Включены данные по демографии, здоровью населения, а также основные социально-экономические показатели регионов России и Украины.
2. На основе новых тематических слоев данных оформлено более 50 новых тематических цифровых карт.
3. Обновлен картографический веб-сервис для организации удаленного доступа к оформленным цифровым картам.

В 2013 г. на основе данных статистических сборников и бюллетеней Федеральной службы государственной статистики и ФГУЗ «Федерального центра гигиены и эпидемиологии» и ранее предоставленных данных из МЦД по геоинформатике и устойчивому развитию НТУУ «КПИ» была обновлена база пространственных данных, включающая данные по демографии и здоровью населения и социально-экономическим показателям для России и Украины. На основе статистических данных за 2005, 2009 и 2011 гг. были получены цифровые карты, отражающие медико-демографическую и социально-экономическую ситуацию в отдельных регионах России и Украины.

3.10.6. Публикации в 2013 г. 
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3.11.1. Цели и задачи проекта

Проект нацелен на проведение фундаментальных исследований в области разработки алгоритмов распознания образов на основе теории нечетких множеств и нечеткой логики. Основной задачей проекта является создание комплекса алгоритмов для обработки данных различной природы, представляющих собой временные ряды. Планируется создать алгоритмы динамического мониторинга системы временных рядов с выявлением на его основе признаков дестабилизации системы. Апробация будет проведена на медицинских и демографических данных в России и Украине, а также основанных на них эволюционных моделях.

3.11.2. Краткая характеристика входного сценария

В настоящее время существует необходимость создания математических алгоритмов, ориентированных на моделирование логики специалиста-эксперта в той или иной области науки. Нечеткая математика и нечеткая логика обладают выразительными возможностями для перевода человеческих представлений и рассуждений на формально-компьютерный язык. Математическая основа разрабатываемого комплекса алгоритмов основана на моделировании дискретных аналогов фундаментальных математических понятий (предела, непрерывности, связности, монотонности, выпуклости).

Такой подход разработан в ГЦ РАН. Называется он «Дискретный математический анализ» (ДМА) и представляет собой серию алгоритмов, нацеленных на решение основных задач анализа данных: кластеризацию и трассирование в многомерных массивах, морфологический анализ рельефов, поиск аномалий и трендов на записях и так далее. Все алгоритмы ДМА носят универсальный характер, скреплены единой формальной основой, базирующейся, в свою очередь, на нечеткой логике и искусственном интеллекте.

В рамках данного проекта планируется дальнейшее развитие алгоритмов ДМА и их применение к анализу социально-экономического развития России и Украины.

Для анализа и прогнозирования демографических ситуаций в России и Украине в рамках выполнения работы по проекту планируется разработка эволюционных математико-демографических моделей. Соединение мер активности с эволюционным прогнозированием дает возможность более объективно и точно понять демографическое будущее. Эволюционное моделирование — это эффективный метод, позволяющий не только анализировать текущую ситуацию, но и делать предсказания, надежность которых зависит от ранга и качества модели [1].

3.11.3. Данные и их источники

В 2013 г. рамках проекта был выполнен анализ и обработка данных, представленных в виде одномерных и многомерных временных рядов и отражающих те или иные социально-экономические явления в России и на Украине.

В качестве источников данных были использованы данные демографических ежегодников и статистических бюллетеней, публикуемых Росстатом, а также официальные статистические данные, публикуемые на сайте Государственной службы статистики Украины. Использованные данные были включены в базу ГИС «Россия—Украина», разрабатываемой в ГЦ РАН в ходе выполнения других проектов по Программе.

3.11.4. Партнеры со стороны Украины

Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт»; Институт прикладного системного анализа Министерства образования и науки Украины и НАН Украины.

3.11.5. Результаты в 2013 г. 

В рамках данного проекта на базе нечеткой логики, нечеткой математики и дискретного математического анализа (ДМА) [2—4] в 2013 г. велось дальнейшее развитие алгоритмической системы оперативной оценки (мониторинг активности) конечного динамического процесса, ранее представленной в 2012 г. [1] (рис. 1):
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	Рис. 1. Схема динамического мониторинга.


Конечный динамический процесс (в дальнейшем просто процесс) представляет собой конечную систему временных рядов наблюдений. Имеется два уровня проявления его активности — локальный и глобальный. 
Локальный уровень активности — проявление активности на той или иной его компоненте. Локальная активности была формализована внутренними мерами активности.

Глобальный уровень активности процесса — динамика распространения активности по координатам через ее локальные проявления. Глобальная активности была формализована внешними мерами активности.

Внутренняя и внешняя меры активности построены в 2012 г. в рамках ДМА с помощью, так называемых, нечетких сравнений [1, 4]. Исследования в этот период в основном касались внутренне меры активности: были реализованы и статистически проанализированы мониторинги внутренней активности ряда социально-экономических показателей.

В 2013 г. главное внимание было уделено внешней активности, ее статистическому анализу, а также итоговой апробации на более широком спектре данных.
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 имеют совершенно различную природу и их непосредственное сравнение между собой некорректно. С другой стороны 
[image: image40.wmf]x

-компоненты все производных процессов (2)—(5) нормированы, выражают для разных 
[image: image41.wmf]x

 одну и ту же сущность и потому сравнимы. 
Процессы 
[image: image42.wmf]esacF

m

 и 
[image: image43.wmf]d

esacF

m

 отвечают за локальный, внутренний уровень активности, поскольку их 
[image: image44.wmf]x

-компоненты 
[image: image45.wmf]x

esacf

m

 и 
[image: image46.wmf]dx

esacf

m

 в рамках нечеткой логики отвечают в шкале отрезка 
[image: image47.wmf][1,1]

-

 на вопрос: “В какой степени 
[image: image48.wmf][1,1]

a

Î-

 происходящее в режиме off-line (on-line) в данный момент времени 
[image: image49.wmf]t

 в процессе 
[image: image50.wmf]F

 по координате 
[image: image51.wmf]x

 является активным?”. Таким образом, 
[image: image52.wmf]x

-компоненты 
[image: image53.wmf]x

esacf

m

 и 
[image: image54.wmf]dx

esacf

m

 полностью определяются 
[image: image55.wmf]x

-компонентой 
[image: image56.wmf]x

f

 процесса 
[image: image57.wmf]F

 и не зависит от других его компонент. Это локальный, координатный, внутренний уровень активности процесса 
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Разного рода анализ (статистический, морфологический, спектральный) компонент производных процессов (2)—(5), а также их сравнение между собой (классический корреляционный анализ и ДМА-корреляции) составляет суть мониторинга самого процесса 
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Далее представлены примеры визуализации данных о динамике численности населения Украины с 2003 по 2012 гг. Данные были взяты с официального сайта Государственной службы статистики Украины
.
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	Рис. 2. Внутренний off-line мониторинг 
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	Рис. 3. Внутренний on-line мониторинг 
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	Рис. 4. Внешний off-line мониторинг 
[image: image92.wmf]eseacF

m

.


	[image: image93.jpg]Haceneute Ykpautbi (Vions 2010)

ABTOHOMHas Pecny6nuka Kpuin
BuHHMLKas
Bonbinckas

[wenponetposcias
Loweuxan
Kuomupcias
3akapnarckas
3anopoxckas
ViBaro-Gpankosckan
Kuesckan
Kuposorpancias
Nyraxckas
Nbgosckast
Hukonaesckan
Oneccran
Monracxas
Poserickas

Cymckas
TepHononsckas
XapeKosckan
Xepcorcian
Xmenbhan
Yepraccian
YepHosiLian
Uephuroscian
rKues

275 € 300 E 325 E 350 E r.Cesacronons

04 02 0 02 04
Mepa aKtusHocTh

Has Pecnybnika Kpbim






	Рис. 5. Внешний on-line мониторинг 
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	Рис. 6. Среднее по 
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	Рис. 7. Среднее по 
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	Рис. 8. Среднее по 
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 внешнего off-line мониторинга 
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	Рис. 9. Среднее по 
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	Рис. 10. Дисперсия внутреннего off-line мониторинга 
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	Рис. 11. Дисперсия внутреннего on-line мониторинга 
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	Рис. 12. Дисперсия внешнего off-line мониторинга 
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	Рис. 13. Дисперсия внешнего on-line мониторинга 
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	Рис. 14. Результаты ДМА-кластеризации для внутреннего off-line мониторинга 
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	Рис. 15. Результаты ДМА-кластеризации для внутреннего on-line мониторинга 
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	Рис. 16. Результаты ДМА-кластеризации для внешнего off-line мониторинга 
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	Рис. 17. Результаты ДМА-кластеризации для внешнего on-line мониторинга 
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Применение эволюционной математико-демографической модели

В 2013 г. велась разработка эволюционной математико-демографической модели для анализа текущей и предсказания будущей демографической ситуации в России и отдельных ее регионах. Рассчитаны параметры эволюционной математико-демографической модели для территориальных единиц различного уровня.

Эволюционная статистика оперирует с временными рядами данных — упорядоченными (по времени) числами, каждое из которых характеризует некоторый признак. Например, это может быть численность популяций, температура окружающей среды, уровень загрязнений и т.д. Все эти величины измеряются в дискретные моменты времени и затем могут быть проанализированы тем или иным способом. Один из таких способов — эволюционные статистические модели. 
Эволюционная математико-демографическая модель позволяет предсказывать динамику развития демографической ситуации на территориальных единицах РФ федерального и регионального уровня. В основе эволюционной математико-демографической модели лежит система обыкновенных дифференциальных уравнений, описывающих изменение основных демографических параметров во времени.

Систему дифференциальных уравнений можно записать в следующем виде:
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где N — вектор, отражающий число членов популяции для разных групп населения (все населения; население по возрастам: моложе трудоспособного, трудоспособного и старше трудоспособного возраста);
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 — матрица линейного оператора, отражающего значения основных демографических характеристик.

t — время в годах.

Решение уравнения (6)

 записывается в следующем виде:
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где 
[image: image126.wmf]0

N

 — вектор начальных значений численности для различных групп населения.

Найдем прогнозные значения численности населения для трех возрастных групп в процентах (моложе трудоспособного, трудоспособного и старше трудоспособного возраста) по субъектам РФ. В этом случае система [image: image127.wmf]L

ˆ

(6)

 будет состоять из трех дифференциальных уравнений, а матрица  GOTOBUTTON ZEqnNum790620  \* MERGEFORMAT  будет выглядеть следующим образом:
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,  MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (8)

где κ — коэффициент рождаемости (число родившихся за год на 1000 человек); 
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 — коэффициент смертности для трех возрастов соответственно (моложе трудоспособного, трудоспособного и старше трудоспособного возраста); 
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 — коэффициент миграционного прироста населения (соотношение прибывших и выбывших в расчете на 1000 жителей).

Коэффициенты рождаемости, смертности и миграционного прироста определяются по демографическим параметрам, содержащимся в данных, включенных в ГИС «Россия—Украина» в рамках выполнения двух других проектов по Программе. Подставляя в уравнение [image: image131.wmf]L

ˆ

(7)

, значения матрицы  GOTOBUTTON ZEqnNum944900  \* MERGEFORMAT  для каждого субъекта РФ, получим прогнозные значения численности населения по трем возрастным группам к 2020 году. В таблицах 1—3 представлены результаты расчета прогнозных значений численности населения для трех возрастных групп (моложе трудоспособного, трудоспособного и старше трудоспособного возраста соответственно) в процентах от общей численности населения:

Таблица 1 — Население моложе трудоспособного возраста в процентах 2012—2020 гг.
	Субъекты Российской Федерации
	Годы

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2020

	Алтайский край
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Краснодарский край
	17
	17
	16
	16
	16
	16

	Республика Адыгея
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	Ставропольский край
	17
	17
	17
	17
	17
	16

	Новгородская область
	15
	15
	16
	16
	16
	16

	Пензенская область
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	Липецкая область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Владимирская область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Ханты-Мансийский автономный округ — Югра
	21
	21
	21
	21
	21
	22

	Томская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Омская область
	17
	17
	17
	17
	17
	16

	Псковская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Ярославская область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Ивановская область
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	Удмуртская Республика
	18
	19
	19
	19
	19
	19

	Республика Марий Эл
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Мурманская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Ненецкий автономный округ
	23
	23
	23
	23
	24
	24

	Чукотский автономный округ
	22
	23
	23
	23
	23
	23

	Магаданская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Республика Карелия
	16
	17
	17
	17
	17
	17

	Республика Коми
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	Архангельская область
	17
	17
	17
	18
	18
	18

	Республика Саха (Якутия)
	23
	23
	23
	23
	23
	22

	Ямало-Ненецкий автономный округ
	22
	22
	22
	22
	22
	21

	Красноярский край
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Рязанская область
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	Белгородская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Оренбургская область
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	Ульяновская область
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	Воронежская область
	14
	14
	14
	14
	13
	13

	Тамбовская область
	14
	14
	13
	13
	13
	12

	Камчатская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Хабаровский край
	16
	16
	16
	16
	16
	15

	Курганская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Амурская область
	19
	19
	19
	19
	19
	18

	Саратовская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Иркутская область
	19
	19
	19
	19
	19
	19

	Республика Тыва
	32
	32
	32
	33
	33
	34

	Ленинградская область
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	Чувашская Республика
	17
	17
	17
	17
	17
	16

	Республика Татарстан
	17
	17
	17
	17
	16
	16

	Республика Башкортостан
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	Республика Мордовия
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	Калининградская область
	16
	16
	16
	16
	16
	15

	Нижегородская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Брянская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Смоленская область
	14
	14
	14
	14
	14
	13

	Калужская область
	14
	14
	14
	14
	14
	14

	Тульская область
	13
	13
	13
	13
	13
	13

	Забайкальский край
	21
	21
	21
	21
	21
	21

	Кировская область
	16
	16
	16
	16
	16
	16

	Тюменская область
	20
	20
	20
	20
	21
	21

	Костромская область
	16
	16
	16
	17
	17
	17

	г. Санкт-Петербург
	12
	12
	12
	12
	12
	12

	г. Москва
	13
	13
	13
	13
	13
	13

	Тверская область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Пермский край
	18
	18
	18
	18
	18
	18

	Свердловская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Орловская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Московская область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Челябинская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Самарская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Сахалинская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Карачаево-Черкесская Республика
	20
	20
	20
	20
	20
	20

	Республика Дагестан
	26
	26
	26
	25
	25
	23

	Ростовская область
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Волгоградская область
	16
	16
	16
	16
	15
	15

	Астраханская область
	18
	18
	18
	18
	18
	17

	Республика Калмыкия
	21
	20
	20
	20
	20
	19

	Приморский край
	15
	15
	15
	15
	15
	14

	Республика Северная Осетия-Алания
	20
	20
	20
	20
	20
	19

	Кабардино-Балкарская Республика
	21
	20
	20
	20
	20
	19

	Чеченская Республика
	35
	35
	35
	35
	35
	35

	Республика Ингушетия
	31
	31
	30
	30
	30
	28

	Вологодская область
	17
	17
	17
	17
	17
	17

	Республика Алтай
	26
	27
	27
	27
	28
	29

	Курская область
	15
	15
	15
	15
	15
	15

	Новосибирская область
	16
	16
	16
	16
	16
	15

	Республика Бурятия
	22
	22
	22
	22
	23
	23

	Республика Хакасия
	19
	19
	20
	20
	20
	20

	Кемеровская область
	18
	18
	18
	18
	18
	19

	Еврейская автономная область
	19
	19
	19
	19
	19
	19


Таблица 2 — Население трудоспособного возраста в процентах 2012—2020 гг.
	Субъекты Российской Федерации
	Годы

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2020

	Алтайский край
	59
	58
	58
	57
	57
	54

	Краснодарский край
	59
	59
	59
	58
	58
	57

	Республика Адыгея
	58
	58
	58
	58
	58
	57

	Ставропольский край
	61
	61
	60
	60
	60
	60

	Новгородская область
	58
	57
	57
	56
	56
	54

	Пензенская область
	59
	59
	58
	58
	57
	56

	Липецкая область
	59
	59
	58
	58
	58
	57

	Владимирская область
	59
	58
	58
	57
	57
	56

	Ханты-Мансийский автономный округ — Югра
	67
	67
	66
	65
	65
	62

	Томская область
	62
	62
	62
	61
	61
	59

	Омская область
	61
	61
	61
	60
	60
	58

	Псковская область
	58
	58
	57
	57
	57
	55

	Ярославская область
	58
	58
	57
	57
	56
	55

	Ивановская область
	59
	59
	58
	58
	58
	57

	Удмуртская Республика
	60
	60
	59
	59
	58
	56

	Республика Марий Эл
	61
	61
	60
	60
	59
	58

	Мурманская область
	64
	63
	62
	62
	61
	58

	Ненецкий автономный округ
	61
	61
	60
	60
	59
	57

	Чукотский автономный округ
	66
	66
	65
	64
	63
	61

	Магаданская область
	64
	64
	63
	62
	61
	58

	Республика Карелия
	59
	59
	58
	57
	57
	54

	Республика Коми
	63
	62
	62
	61
	60
	58

	Архангельская область
	60
	59
	58
	58
	57
	55

	Республика Саха (Якутия)
	63
	62
	62
	62
	61
	60

	Ямало-Ненецкий автономный округ
	70
	69
	69
	68
	68
	66

	Красноярский край
	62
	61
	61
	61
	60
	59

	Рязанская область
	58
	58
	58
	58
	57
	56

	Белгородская область
	60
	60
	60
	59
	59
	58

	Оренбургская область
	60
	60
	59
	59
	59
	57

	Ульяновская область
	60
	60
	59
	59
	59
	57

	Воронежская область
	59
	59
	59
	59
	59
	58

	Тамбовская область
	59
	58
	58
	58
	58
	57

	Камчатская область
	64
	63
	63
	62
	61
	59

	Хабаровский край
	62
	62
	62
	61
	61
	59

	Курганская область
	57
	56
	56
	55
	55
	52

	Амурская область
	61
	60
	60
	59
	59
	56

	Саратовская область
	60
	59
	59
	59
	58
	57

	Иркутская область
	60
	60
	59
	59
	58
	56

	Республика Тыва
	58
	58
	57
	57
	57
	55

	Ленинградская область
	61
	60
	60
	59
	59
	57

	Чувашская Республика
	61
	61
	60
	60
	60
	59

	Республика Татарстан
	61
	61
	61
	60
	60
	59

	Республика Башкортостан
	61
	60
	60
	60
	60
	59

	Республика Мордовия
	61
	61
	61
	60
	60
	59

	Калининградская область
	61
	61
	60
	60
	60
	58

	Нижегородская область
	60
	59
	59
	59
	58
	57

	Брянская область
	60
	59
	59
	59
	59
	58

	Смоленская область
	61
	60
	60
	60
	59
	58

	Калужская область
	60
	59
	59
	59
	58
	57

	Тульская область
	58
	58
	58
	58
	57
	56

	Забайкальский край
	61
	61
	60
	60
	59
	58

	Кировская область
	59
	58
	58
	57
	56
	54

	Тюменская область
	65
	65
	64
	64
	63
	61

	Костромская область
	58
	58
	58
	57
	57
	55

	г. Санкт-Петербург
	62
	62
	61
	61
	61
	60

	г. Москва
	62
	62
	61
	61
	61
	59

	Тверская область
	58
	58
	58
	57
	57
	56

	Пермский край
	59
	59
	58
	58
	57
	55

	Свердловская область
	60
	59
	59
	58
	58
	56

	Орловская область
	59
	58
	58
	58
	58
	57

	Московская область
	61
	61
	61
	61
	61
	60

	Челябинская область
	59
	59
	59
	58
	58
	56

	Самарская область
	60
	60
	60
	59
	59
	57

	Сахалинская область
	62
	61
	60
	60
	59
	56

	Карачаево-Черкесская Республика
	61
	61
	61
	60
	60
	60

	Республика Дагестан
	62
	63
	63
	63
	63
	64

	Ростовская область
	60
	60
	60
	59
	59
	58

	Волгоградская область
	59
	59
	59
	59
	58
	57

	Астраханская область
	61
	60
	60
	60
	60
	59

	Республика Калмыкия
	62
	62
	62
	61
	61
	60

	Приморский край
	62
	62
	61
	61
	60
	59

	Республика Северная Осетия-Алания
	59
	59
	59
	59
	59
	58

	Кабардино-Балкарская Республика
	62
	62
	62
	62
	62
	62

	Чеченская Республика
	57
	57
	57
	56
	56
	56

	Республика Ингушетия
	60
	60
	60
	60
	60
	61

	Вологодская область
	60
	59
	59
	58
	58
	56

	Республика Алтай
	58
	57
	57
	56
	55
	53

	Курская область
	59
	58
	58
	58
	58
	57

	Новосибирская область
	61
	61
	61
	60
	60
	59

	Республика Бурятия
	60
	60
	59
	59
	58
	56

	Республика Хакасия
	60
	59
	59
	58
	58
	55

	Кемеровская область
	60
	59
	58
	58
	57
	55

	Еврейская автономная область
	61
	60
	59
	59
	58
	56


Таблица 3 — Население старше трудоспособного возраста в процентах 2012—2020 гг.
	Субъекты Российской Федерации
	Годы

	
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016
	2020

	Алтайский край
	24
	25
	25
	26
	26
	29

	Краснодарский край
	24
	25
	25
	25
	26
	27

	Республика Адыгея
	24
	24
	24
	24
	25
	25

	Ставропольский край
	22
	22
	23
	23
	23
	24

	Новгородская область
	27
	27
	28
	28
	28
	30

	Пензенская область
	27
	27
	28
	28
	29
	31

	Липецкая область
	26
	26
	26
	27
	27
	28

	Владимирская область
	27
	27
	27
	28
	28
	30

	Ханты-Мансийский автономный округ — Югра
	11
	12
	12
	13
	13
	16

	Томская область
	21
	21
	21
	22
	22
	24

	Омская область
	22
	22
	23
	23
	24
	26

	Псковская область
	27
	28
	28
	29
	29
	31

	Ярославская область
	27
	27
	28
	28
	28
	30

	Ивановская область
	27
	27
	27
	28
	28
	29

	Удмуртская Республика
	21
	22
	22
	23
	23
	26

	Республика Марий Эл
	22
	22
	23
	23
	24
	26

	Мурманская область
	20
	20
	21
	22
	22
	26

	Ненецкий автономный округ
	15
	16
	16
	17
	18
	20

	Чукотский автономный округ
	11
	12
	13
	13
	14
	18

	Магаданская область
	18
	19
	20
	21
	22
	27

	Республика Карелия
	24
	25
	25
	26
	27
	30

	Республика Коми
	19
	20
	20
	21
	22
	25

	Архангельская область
	23
	24
	24
	25
	26
	28

	Республика Саха (Якутия)
	14
	14
	15
	16
	16
	19

	Ямало-Ненецкий автономный округ
	9
	9
	10
	10
	11
	13

	Красноярский край
	21
	21
	22
	22
	23
	25

	Рязанская область
	28
	28
	29
	29
	29
	30

	Белгородская область
	25
	25
	25
	26
	26
	27

	Оренбургская область
	22
	23
	23
	23
	24
	26

	Ульяновская область
	25
	26
	26
	27
	28
	30

	Воронежская область
	27
	27
	27
	27
	28
	29

	Тамбовская область
	28
	28
	28
	29
	29
	31

	Камчатская область
	19
	19
	20
	21
	21
	25

	Хабаровский край
	22
	22
	23
	23
	24
	26

	Курганская область
	26
	26
	27
	28
	28
	31

	Амурская область
	21
	21
	22
	23
	23
	26

	Саратовская область
	25
	26
	26
	27
	27
	29

	Иркутская область
	21
	21
	21
	22
	22
	25

	Республика Тыва
	10
	10
	10
	10
	11
	11

	Ленинградская область
	26
	26
	26
	27
	27
	29

	Чувашская Республика
	22
	22
	23
	23
	24
	25

	Республика Татарстан
	22
	22
	23
	23
	24
	25

	Республика Башкортостан
	21
	21
	21
	22
	22
	23

	Республика Мордовия
	25
	25
	25
	26
	26
	28

	Калининградская область
	23
	23
	24
	24
	25
	27

	Нижегородская область
	26
	26
	26
	27
	27
	28

	Брянская область
	25
	25
	26
	26
	26
	27

	Смоленская область
	26
	26
	26
	27
	27
	29

	Калужская область
	26
	26
	27
	27
	27
	29

	Тульская область
	28
	29
	29
	29
	30
	31

	Забайкальский край
	18
	18
	19
	19
	20
	21

	Кировская область
	26
	26
	27
	27
	28
	30

	Тюменская область
	14
	15
	15
	16
	16
	19

	Костромская область
	25
	26
	26
	26
	27
	28

	г. Санкт-Петербург
	26
	26
	26
	27
	27
	28

	г. Москва
	25
	25
	25
	26
	26
	28

	Тверская область
	27
	27
	28
	28
	28
	29

	Пермский край
	23
	23
	24
	24
	25
	27

	Свердловская область
	24
	24
	25
	25
	26
	28

	Орловская область
	26
	27
	27
	28
	28
	29

	Московская область
	24
	24
	24
	24
	25
	25

	Челябинская область
	24
	24
	24
	25
	25
	27

	Самарская область
	25
	25
	26
	26
	27
	29

	Сахалинская область
	21
	22
	23
	23
	24
	28

	Карачаево-Черкесская Республика
	19
	19
	19
	19
	20
	20

	Республика Дагестан
	11
	11
	11
	12
	12
	12

	Ростовская область
	25
	25
	25
	26
	26
	28

	Волгоградская область
	25
	25
	26
	26
	26
	28

	Астраханская область
	22
	22
	22
	22
	23
	24

	Республика Калмыкия
	17
	18
	18
	19
	19
	21

	Приморский край
	23
	23
	24
	24
	25
	27

	Республика Северная Осетия-Алания
	21
	21
	21
	22
	22
	23

	Кабардино-Балкарская Республика
	17
	17
	18
	18
	18
	19

	Чеченская Республика
	8
	9
	9
	9
	9
	10

	Республика Ингушетия
	9
	10
	10
	10
	10
	12

	Вологодская область
	24
	24
	24
	25
	25
	27

	Республика Алтай
	16
	16
	16
	17
	17
	19

	Курская область
	26
	27
	27
	27
	27
	29

	Новосибирская область
	23
	23
	24
	24
	25
	26

	Республика Бурятия
	18
	18
	18
	19
	19
	21

	Республика Хакасия
	21
	21
	22
	22
	23
	25

	Кемеровская область
	23
	23
	24
	24
	25
	27

	Еврейская автономная область
	21
	21
	22
	22
	23
	26


Результаты расчетов: на основе предложенной эволюционной математико-демографической модели были составлены оценочные демографические карты. На рис. 18 представлена карта изменения численности населения моложе трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах. Наибольший рост численности данной категории прогнозируется в республиках Алтай, Тыва, Бурятия и Кемеровской области. Наибольшее снижение в республиках Дагестан, Ингушетия, Мордовия, Тамбовской области и Ставропольском крае.

Карта изменения численности населения трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах представлена на рис. 19. Прогнозируется, что, наиболее значительно, доля данной категории увеличится в республиках Дагестан, Ингушетия. Уменьшится в республиках Алтай и Карелия, Архангельской, Курганской, Мурманской областях в Чукотском автономном округе.

На рис. 20 представлена карта изменения численности населения старше трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах. Наибольший рост численности данной категории прогнозируется в Чукотском автономном округе, Ямало-Ненецком автономном округе, Ханты-Мансийском автономном округе — Югра и Магаданской области.
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	Рис. 18. Изменение численности населения моложе трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах.
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	Рис. 19. Изменение численности населения трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах.
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	Рис. 20. Изменение численности населения моложе трудоспособного возраста от 2011 до 2020 г. в процентах.


Таким образом, в ходе работ в 2013 г. параметры эволюционной математико-демографической модели были объединены в серии оценочных аналитических медико-экологических карт.
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3.12.1. Цели и задачи проекта

Целью проекта является сбор информации в рамках проекта при создании базы данных для интегрированной модели социально-экономического развития России и Украины (ИНЭ-РУ). Создание единого информационного пространства отвечает основной цели программы, а именно развитию дисциплинарных и междисциплинарных исследований и стимулированию международной научной интеграции. Создаваемая в рамках проекта единая база данных также является основой для дальнейших научных фундаментальных исследований, обработки и корреляции данных различной природы.

Таким образом, основными задачами проекта является создание и развитие системы сбора данных (ССД) с обеспечением их визуализации в режиме онлайн и наполнение базы геопространственных данных многоцелевой ГИС «Россия—Украина».

3.12.2. Краткая характеристика входного сценария

Сбор информации в ходе выполнения Программы Президиума РАН «Перспективы социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» является важнейшей задачей, которая отражает результаты по всем направлениям выполняемых работ. В рамках настоящего проекта на основе современных геоинформационных технологий и методов построения баз данных ведется создание информационной системы (ССД), предназначенной для организации сбора, хранения, анализа и обработки собираемых данных. Основные принципы и особенности создания подобной системы изложены в [1]. В ходе реализации проекта Геофизический центр РАН ведет деятельность по следующим основным направлениям: самостоятельный сбор и обработка данных, отражающих медико-демографические и социально-экономические параметры регионов России и Украины; организация их хранения в базе данных ГЦ РАН; составление на основе собранных данных тематических цифровых карт с последующим включением в базу геопространственных данных ГИС «Россия—Украина» и обеспечением удаленного доступа (подробнее см. [2]); а также разработка и создание ССД для получения данных от участников Программы. Конечным итогом реализации данного проекта будет создание динамического инструмента по работе с полученными данными на сайте Программы (http://ukros.ru/).
3.12. 3.Данные и их источники
В 2013 г. основные усилия были направлены на поиск медико-демографических и социально-экономических данных по России и Украине для расширения базы данных проекта и построения на их основе тематических цифровых карт. Реализация настоящей программы велась в тесной связи с другим проектом, исполняемым ГЦ РАН в рамках Программы, — «Создание многоцелевой ГИС «Россия—Украина» для оценки перспектив скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте».

В ходе работы над проектом в 2013 г. силами ГЦ РАН были собраны данные по следующим тематическим категориям: демография и основные социально-экономические показатели. Указанные материалы получены из статистических сборников и бюллетеней Федеральной службы государственной статистики и ФГУЗ «Федеральный центр гигиены и эпидемиологии» за 2005—2011 годы. Сбор всех данных проведен для федеральных округов и для каждого из 83 субъектов Российской Федерации. 
В 2013 г. были включены следующие данные за 2005—2011 гг.:

· рождаемость (на 1000 человек населения) [3];

· смертность (на 1000 человек населения) [3];

· младенческая смертность (на 1000 родившихся живыми) [4—6];

· смертность населения по основным классам причин смерти (на 100 000 человек населения) [4—6];

· смертность по возрастам (младше трудоспособного, трудоспособного, старше трудоспособного) [4—6];
· стандартизированные коэффициенты смертности по основным классам причин смерти (на 100 000 человек населения) [4—6];

· естественный прирост (на 1000 человек населения) [3];

· численность населения (тысяч человек) [3];

· численность населения по возрастам (младше трудоспособного, трудоспособного, старше трудоспособного) [3];

· возрастной состав населения (в процентах от общей численности населения) [7];

· соотношение мужчин и женщин (на 1000 мужчин) [7];

· уровень экономической активности населения [7];

· уровень безработицы [7];

· валовой региональный продукт на душу населения [7].

Большая часть данных, включенных в базу в 2013 г., была использована для построения соответствующих цифровых тематических карт. Схема обработки данных и оформления цифровых карт в рамках развития базы геопространственных ГИС «Россия—Украина» представляет собой ряд последовательных действий. Ее основные этапы представлены ниже:

1. Входные данные в виде набора численных массивов с описанием параметров поступают из внешних источников.

2. Средствами специализированного программного пакета ArcGIS выполняется преобразование численных массивов в формат данных с географической привязкой в виде тематических слоев. Составляются метаданные, описывающие каждый отдельный тематический слой, что является одним из ключевых этапов работы. Основное назначение составляемых метаданных — предоставить общую информацию о слое, его назначении и содержании. Для решения этой задачи используются единая унифицированная форма, соответствующая принятым стандартам (ГОСТ Р 52573—2006) [ГОСТ].

3. Оформление слоев геопространственных данных и составление цифровых тематических карт.

4. Добавление готовых слоев в базу геопространственных данных под управлением СУБД Microsoft SQL.

Последний пункт является ключевым нововведением, предложенным в отчетном году. В ходе предыдущей работы над проектом все собранные геопространственные данные хранились в файловом хранилище на сервере ГЦ РАН. В 2013 г. было предложено организовать хранение вновь собранных данных в базе данных под управлением СУБД (система управления базами данных). В качестве последней была выбрана СУБД Microsoft SQL Express 2008 r2 —платформа баз данных, основанная на Microsoft SQL Server. SQL Server Express облегчает разработку управляемых данными приложений с широкими возможностями, обеспечивает улучшенную безопасность хранилищ и быстрое развертывание. Выбор СУБД Microsoft SQL Express был обусловлен системными требования компонента ArcGIS Server — ArcSDE, а также необходимостью создание многопользовательской базы данных для возможности работы нескольких пользователей одновременно.

ArcGIS Server — серверное программное обеспечение для формирования, поддержки и предоставления разнообразных ГИС-ресурсов через Интернет в виде ГИС-сервисов с целью использования географической информации неограниченным числом пользователей. Компонент ArcSDE позволяет управлять географической информацией в СУБД и обслуживать клиентские приложения ArcGIS Desktop, предоставляя им данные.

Логическая структура созданной базы геоданных ArcSDE приведена на рис. 2. Клиентское приложение ArcGIS Desktop позволяет создавать базы данных двух типов:

· однопользовательская база геоданных: файлы базы данных располагаются на компьютере разработчика в виде файлов или в формате Microsoft Access (Jet Engine). Работать с ней может только один человек;

· многопользовательская база геоданных: централизованная многопользовательская база геоданных ArcSDE на основе СУБД, с возможностью одновременного подключения неограниченного количества пользователей и редакторов [9].

Таким образом, представленная выше схема может быть представлена в следующем виде:
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	Рис. 1. Схема обработки данных и оформления цифровых карт в рамках развития базы геопространственных ГИС «Россия—Украина». 
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	Рис. 2. Логическая структура базы данных [9].


Создание базы данных происходит автоматически, с использованием программного обеспечения ArcSDE Средством заполнения базы данных является программное обеспечение ArcGIS Desktop. Заполнение базы данных выполняется оператором. Все процедуры обслуживания СУБД, включая диагностику работоспособности и резервное копирование данных, должны выполняться в соответствии с регламентом эксплуатации прикладного программного обеспечения ArcGIS.

Важнейшим аспектом работы по включению новых слоев геопространственных данных было составление метаданных для описания каждого тематического слоя. Метаданные составлялись средствами пакета ArcGIS Desktop и интегрируются в файлы тематических слоев в виде сопровождающих файлов формата XML. Редактор метаданных ArcGIS считывает и сохраняет информацию в специальном наборе XML-компонентов в этом документе. Все вместе эти компоненты называются форматом метаданных ArcGIS. Пакет ArcGIS обеспечивает доступ к метаданным всех тематических слоев как XML-документу, независимо от того, как они хранятся физически. В России стили метаданных для описания географической информации регламентируется национальным стандартом Российской Федерации ГОСТ Р 52573—2006 [8]. Данный стандарт соответствует международному стандарту ISO 19115:2003 «Географическая информация — Метаданные». В ArcGIS предусмотрена поддержка данного стандарта, и в ходе работ была выбрана соответствующая спецификация для создания метаданных.

3.12.4. Партнеры со стороны Украины

Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт» (НТУУ «КПИ»); Мировой центр данных по геоинформатике и устойчивому развитию (МЦД-Украина).

3.12.5. Результаты в 2013 г. 

Значительно расширена база геопространственных данных многоцелевой ГИС «Россия—Украина». В базу были включены наборы тематических слоев, отражающих распределение демографических и социально-экономических показателей по регионам России и Украины. Собранные данные были обработаны и оформлены в виде соответствующих цифровых тематических карт. Для обеспечения надежности хранения и гибкости использования составленных тематических слоев было принято решение осуществить их хранение в базе данных под управлением СУБД. 
3.12.6. Публикации в 2013 г. 
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3.13. Проект «Интегральная модель экономического развития»
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3.13.1. Цели и задачи проекта

Данный межинститутский проект был начат в 2013 г. Расчетное время его завершения – конец 2014 г. Цель проекта – анализ прошлого и будущего периодов экономического развития регионов России и Украины с помощью интегральных математических моделей. Задачи проекта – (а) разработка интегральных математических моделей пропорционального адаптивного роста [1] для регионов России и Украины, (б) идентификация их параметров на основании доступных данных, (в) тестирование моделей, (г) использование моделей для анализа прошлого периода экономического развития регионов России и Украины и для выработки возможных будущих сценариев развития. В 2013 г. решены задачи (а) – (в) для регионов России. Построение моделей следует теории макроэкономического роста [2]-[4], их калибровка (идентификация параметров) использует эконометрические методы [5]-[6]. 
Ссылки

[1] Кряжимский А.В., Тарасьев А.М. Адаптивный экономический рост. Конференция «Оптимальное управление и приложения», посвященная 105-летию со дня рождения Л.С. Понтрягина, 24–25 сентября 2013 г., МИАН, г. Москва. - http://www.mathnet.ru/links/ab720ff2c6e2c215d06e69a6f7449997/7501_card_rus.pdf.
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3.13.2. Данные и их источники

Российская Федерация была разделена на восемь округов, соответствующих Федеральным округам, в каждом Федеральном округе были зафиксированы отрасли экономики. В ходе работы с данными Федеральной службы государственной статистики (http://gks.ru), были отобраны семь отраслей экономики: сельское хозяйство, добывающая промышленность, обрабатывающая промышленность, энергетика и водоснабжение, строительство, транспорт и связь, торговля и общественное питание. В связи с нехваткой данных по стоимости оказанных услуг/произведенной продукции из анализа были исключены отрасли, не занимающиеся производством: образование, наука, здравоохранение. Для указанного деления составлялись таблицы, содержащие следующие данные за период с 2002 по 2012 гг.: стоимость произведенной продукции за год (Y), число работающих (L), основные фонды (K), средние заработные платы (p). При анализе данных было выяснено, что в 2005 г. российская служба статистики перешла на новую классификацию отраслей и способ подсчёта экономических показателей. По оценке экспертов-экономистов данные, приведенные Федеральной службой государственной статистики до и после 2005 г., между собой не сопоставимы, поэтому работа по калибровке модели велась только с данными за 2005 – 2012 гг. Для увеличения количества данных была предпринята попытка собрать необходимую информацию поквартально. Удалось собрать данные по стоимости выпуска продукции. Информация по трудовым ресурсам и капиталу оказалась недоступна. В качестве результата составлены таблицы в формате *.xls с данными для каждого округа и каждой отрасли экономики. Таблицы делятся на три категории: данные за период 2002 – 2011 гг., данные за период 2006 – 2012 гг., данные поквартально за период 2006 – 2012 гг. 
3.13.3 Результаты в 2013 г. 
Для описания экономики региона на уровне отдельно взятой отрасли использовался аппарат производственных функций. Производственные факторы были ограничены классической парой «капитал (основные фонды) – трудовые ресурсы». В качестве значения производственной функции данной отрасли в данном округе за данный годовой период выступала суммарная общая стоимость продукции, произведенной данной отраслью в данном округе за данный годовой период. Общая форма зависимости имеет вид

[image: image137.png]Y;; (k) = F;;(K;;(k), Li; (k)




здесь i – номер федерального округа, j – номер отрасли, k – год. Предполагалось, что в течение исследуемого периода (2006 – 2012 гг.) экономика не была подвержена структурным изменениям, вид производственных функций был принят неизменным для всех годовых промежутков указанного периода. На данном этапе проекта было принято допущение о независимой идентификации параметров производственной функции для каждого округа и каждой отрасли. Ниже индексы федерального округа и отрасли в записях опущены.

Рассматривались следующие классические формы производственных функций.

Линейная производственная функция:

[image: image138.png]FI(K,L)=A-K+B-L




Производственная функция Кобба-Дугласа:

[image: image139.png]FIK.L)=A-K%-LF





Производственные функции с постоянной эластичностью:
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Для разных округов и отраслей допустим выбор различных типов производственных функций

Модель динамики данной отрасли в данном округе имеет форму разностных уравнений 
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Здесь u,v – управления инвестициями в капитал и трудовые ресурсы; 
[image: image144.wmf]g
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 – устаревание капитала и отток трудовых ресурсов; p(k) – зарплата в год k.

Ниже под [image: image145.png]PeMeR?



 будем понимать множество параметров, входящих в производственную функцию; здесь – множество допустимых наборов параметров, q – количество параметров производственной функции. Общая задача идентификации параметров производственной функции может быть записана в следующем виде:
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На отчетной фазе проекта идентификация производилась для производственных функций типа Кобба-Дугласа. Таким образом, для каждого округа и отрасли рассматривалась следующая частная задача идентификации:

[image: image147.png]> [reo-4 k%00 - LFG]" » min

= 30550
asBel




В соответствии с известным эконометрическим приемом (путем перехода к логарифмической шкале) данная задача была сведена к следующей задаче:
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При переобозначениях [image: image149.png]logA,p(k) = logK(k), (k) = logL(k), y(k]




, данную задачу можно переписать в следующем виде: 
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Последняя задача является задачей квадратичного программирования и может быть решена точно при помощи метода сопряженных градиентов. В среде программирования MatLab была составлена вычислительная программа, которая решает указанную задачу (производит идентификацию параметров производственных функций) в автоматическом режиме, основываясь на данных, собранных в агрегированную базу данных экономических показателей России по округам и отраслям. Результаты показывают, что для большинства округов и отраслей производственная функция Кобба-Дугласа с хорошей точностью описывает зависимости между производственными факторами и выходами На рис. 1 приведен ряд типичных результатов идентификации. [image: image151.jpg]DFO — Otpacns 4, 0.24749, 0.76651, 49575
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Для отдельных округов и отраслей приближение оказалось существенно хуже. Для этих округов и отраслей планируется проведение идентификации производственных функций других типов.

Вторым этапом насыщения модели стала идентификация динамических параметров модели – размеров годовых инвестиций в капитал и трудовые ресурсы и коэффициенты устаревания капитала и оттока рабочей силы. Идентификация производилась с учетом уравнения динамического баланса капитала и рабочей силы
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при выполнении ограничений на значения идентифицируемых динамических параметров, которые определяются на основании на экспертных оценок: [image: image157.png]
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На первом шаге идентификации минимизировались балансовые невязки, при этом часть из определяемых параметров находилась в явном виде. При этом решались следующие задачи минимизации:
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Решение искалось при ограничениях, указанных выше. Этот этап реализовывался для разных округов и секторов независимо. 
На втором шаге решалась задача о минимизации суммарного инвестиционного баланса:
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Здесь минимум находился по всем параметрам, которые не были определены на первом шаге с учетом модифицированных ограничений. Эта задача представляет из себя задачу квадратичной минимизации большой размерности, ее решение оказалось возможным найти стандартными методами оптимизации.

Для оценки качества идентификации и для тестирования описанной выше динамической модели было применено ретроспективное моделирование динамики отраслей в округах за период 2006 – 2012 гг. При моделировании использовалась указанная модель с подставленными значениями идентифицированных параметров. В качестве стартовых состояний модели брались реальные значения производственных факторов за 2006 г. Для каждого округа и каждой отрасли было проведено сравнение смоделированных траекторий размеров капитала, трудовых ресурсов и производственных выходов с данными. На рис. 2 приведен ряд графиков для динамики капитала и трудовых ресурсов.
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Качество приближения реального процесса смоделированным в большинстве случаев оказалось удовлетворительным. Для ряда отраслей и округов приближение оказалось существенно хуже (см. рис. 3).
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Более детальный анализ этих субъектов показал, что отклонения объясняются в основном неудовлетворительной аппроксимацией производственных выходов производственных функцией. На рис. 4 в качестве более общей оценки приближения приведены гистограммы распределений относительных ошибок моделирования для размеров капитала, трудовых ресурсов и производственных выходов. Средний модуль ошибки для этих отклонений – 2.5%, 1% и 5% соответственно.
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Полученные результаты идентификации предложенной динамической модели и ее ретроспективного тестирования показывают, что выбранный подход к моделированию динамики отраслей экономики РФ в округах приемлем для целей анализа тенденций макроэкономической динамики России. На этап 2014 года запланировано использование построенной идентифицированной модели для исследования ряда ретроспективных сценариев экономического развития отраслей экономики РФ в округах в за период 2006 – 2012 гг. , а также ряда возможных будущих среднесрочных сценариев (2014 – 2020 гг.). Сценарии предполагается генерировать путем корректировки инвестиционных потоков в развитие капитала и трудовых ресурсов в отраслях и округах. На этап 2014 г. также запланировано распространение указанного модельного подхода на отрасли и регионы Украины и сопоставление модельных сценариев экономического развития двух стран в среднерочной временной перспективе.

3.13.4. Публикации в 2013 г. 
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3.14. Проект «Двухсекторные модели оптимального экономического роста, включающие природные ресурсы»

Исполнители

Асеев С.М., чл.-корр. РАН, д.ф.-м.н., гнс, МИАН 
Бесов К.О., к.ф.-м.н., снс

3.14.1. Цели и задачи проекта 
Проект направлен на разработку и исследование двухсекторных моделей оптимального экономического роста, включающих природные ресурсы. Такие модели естественно возникают при исследовании процессов экономического роста в сырьевых экономиках. Модели такого рода имеют ряд особенностей, вызывающих значительные методологические трудности. Они формулируются в виде задач оптимального управления на бесконечном интервале времени. Целью управления в этих задачах является максимизация интегрального функционала полезности, характеризующего агрегированный дисконтированный индекс потребления. Невосполнимость некоторых природных ресурсов порождает нестандартные интегральные ограничения на управления. Непредсказуемые колебания цен на природные ресурсы является источником неопределенностей, которые необходимо учитывать. 
Задачами проекта являются рассмотрение различных экономических сценариев, выработка соответствующей модели для каждого из сценариев, постановка задачи оптимального управления для каждой модели и по возможности полное аналитическое исследование полученных задач, включая исследование существования оптимальных решений, их единственность или неединственность и нахождение самих решений или определение их качественных свойств. При этом в различных сценариях в качестве секторов экономики рассматриваются промышленные секторы, основанные на использовании природных ресурсов, высокотехнологичные промышленные секторы, основанные на использовании знаний, и научно-исследовательский сектор. 
3.14.2. Краткая характеристика входного сценария

Зависимость экономик России и Украины от сырьевых секторов является серьезным препятствием на пути их устойчивого социально-экономического развития. Это связано как с ограниченностью запаса используемых природных ресурсов, так и с неконтролируемыми колебаниями цен на мировых рынках на продукты сырьевых секторов. Перед обеими странами остро стоит проблема перехода от преобладания сырьевой составляющей в экономике к развитию высокотехнологичной, основанной на знаниях промышленности. При этом ограниченность запаса сырьевых ресурсов должна компенсироваться увеличением производительности труда в других отраслях за счет технологического прогресса. Кроме того, ожидается, что инвестиции в научные исследования и разработки могут привести, например, к открытию альтернативных источников энергии и тем самым к переходу на так называемую новую технологическую траекторию развития. 
В рамках данной концепции рассмотрен конкретный сценарий “Оптимальный экономический рост в условиях использования невосполнимого ресурса с возможностью перехода на новую технологическую траекторию, основанную на использовании альтернативного ресурса.”

В данном сценарии предложена восходящая к Джонсу (C.I. Jones, J. Polit. Economy 103, 759–784 (1995); Amer. Econ. Rev. 89, 139–144 (1999)) математическая модель управления двухсекторной экономикой, состоящей из производственного и научно-исследовательского секторов. Модель формулируется как задача оптимального управления инвестициями в научно-исследовательский и производственный секторы и одновременно оптимального управления расходованием исчерпаемого запаса природного ресурса. При этом в соответствии с реальными данными предполагается, что как производственный, так и научно-исследовательский секторы потребляют имеющийся запас природного ресурса. Для простоты рассматривается случай постоянной численности населения (рабочей силы), которое может распределяться произвольным образом между секторами экономики (доли рабочей силы, занятой в каждом из двух секторов, рассматриваются как управляющие параметры). Кроме того, в модель вводится случайный элемент (случайная величина) - момент перехода T на новую технологическую траекторию, причем вероятность наступления такого момента на произвольном малом интервале времени считается пропорциональной количеству рабочей силы, занятой в научно-исследовательском секторе (количеству исследователей). При этом задача оптимального управления ставится как задача максимизации математического ожидания суммарного индекса полезности, складывающегося из интегрального дисконтированного индекса полезности на интервале времени от 0 до T и “ценности” знаний (технологий), накопленных к моменту T.

Ранее было показано (S. Aseev, K. Besov, S. Kaniovski, Interim Report IR-10-011, IIASA, Laxenburg (Austria), 2010), что при рассмотрении данной задачи на бесконечном промежутке времени, когда в качестве критерия оптимальности берется интегральный дисконтированный индекс полезности производства, рост экономики в оптимальном режиме в определенный момент времени прекращается, какие бы то ни было вложения в научно-исследовательский сектор становятся невыгодными и, даже более того, наблюдается экспоненциальное убывание объемов производства на больших временах. Таким образом, можно сделать вывод о невозможности компенсировать зависимость от ограниченного запаса природных ресурсов за счет технологического прогресса и повышения эффективности труда.

3.14.3. Данные и их источники

Проект носит методологический характер. Его основной целью на данном этапе является разработка концептуальных моделей, качественно описывающих оптимальное управление ростом экономик, основанных на использовании природных ресурсов. Основное внимание уделялось построению таких моделей и развитию адекватного математического аппарата.

3.14.4. Партнеры со стороны Украины 
В ходе проекта были установлены контакты и выдвинуто предложение о сотрудничестве одному из возможных партнеров со стороны Украины (Институт кибернетики НАН Украины).

3.14.5. Результаты в 2013 г. 
Основные результаты, полученные в ходе выполнения проекта в 2013 г., состоят в исследовании новой двухсекторной модели оптимального экономического роста, а также в разработке теоретического аппарата — доказательстве необходимых условий оптимальности для соответствующего класса задач оптимального экономического роста на бесконечном промежутке времени с локально неограниченной функцией мгновенной полезности. Принципиально важной особенностью рассмотренной модели является ее недетерминированность, то есть наличие в модели стохастического элемента, а именно случайного момента времени T, в который меняются макроэкономические параметры модели; например, это может быть момент наступления экономического кризиса или момент перехода на новую технологическую траекторию за счет открытия и использования новых альтернативных источников энергии. 
В изучаемой модели, разработанной в рамках данного проекта ранее (2012) и восходящей к Джонсу (C.I. Jones, J. Polit. Economy 103, 759–784 (1995); Amer. Econ. Rev. 89, 139–144 (1999)), рассматривается двухсекторная экономика, состоящая из производственного и научно-исследовательского секторов. Модель формулируется как задача оптимального управления инвестициями в научно-исследовательский и производственный секторы и одновременно оптимального управления расходованием ограниченного запаса природных ресурсов. При этом в соответствии с реальными данными предполагается, что как производственный, так и научно-исследовательский секторы потребляют имеющийся ограниченный запас природных ресурсов:

Y(t) = A(t)k [L-l(t)]α R1(t)1-α, 0 < α < 1, 0 < k,

A'(t) = A(t)θ [l(t)]β R2(t)1- β, 0 < β ≤ 1, 0 < θ ≤ 1.
Здесь Y(t) – объем производства в момент t, A(t) – текущий запас знаний (технологий), добываемые природные ресурсы делятся между производственным (R1(t)) и научно-исследовательским (R2(t)) секторами. Общий объем добытых ресурсов не может превысить начального запаса S0 > 0: 

∫ (R1(t)+ R2(t)) dt ≤ S0,

где интеграл берется от 0 до бесконечности. Для простоты рассмотрен случай постоянной численности населения L (рабочей силы), которое может распределяться произвольным образом между секторами экономики (доли рабочей силы, занятой в каждом из двух секторов, рассматриваются как управляющие параметры). В качестве критерия оптимальности берется интегральный дисконтированный индекс полезности производства (интеграл от ln(Y(t)) с дисконтирующим множителем exp(-ρt), ρ > 0, по t от 0 до бесконечности).

Ранее было показано (S. Aseev, K. Besov, S. Kaniovski, Interim Report IR-10-011, IIASA, Laxenburg (Austria), 2010), что при рассмотрении данной задачи на бесконечном промежутке времени рост экономики в оптимальном режиме в определенный момент времени прекращается, какие бы то ни было вложения в научно-исследовательский сектор становятся невыгодными и даже, более того, наблюдается экспоненциальное убывание объемов производства на больших временах. Таким образом, можно сделать вывод о невозможности компенсировать зависимость от ограниченного запаса природных ресурсов за счет технологического прогресса и повышения эффективности труда.

Однако, как показывает история развития мировой экономики, в определенные моменты времени могут происходить переходы с одной технологической траектории на другую (технологические скачки), например, за счет открытия альтернативных источников энергии. В связи с этим в модель вводится случайный элемент (случайная величина) — момент перехода T на новую технологическую траекторию, причем вероятность наступления такого момента на произвольном малом интервале времени считается пропорциональной количеству рабочей силы, занятой в научно-исследовательском секторе (количеству исследователей), и длине этого интервала (с коэффициентом пропорциональности ν). При этом задача оптимального управления ставится как задача максимизации математического ожидания суммарного индекса полезности, складывающегося из интегрального дисконтированного индекса полезности на интервале времени от 0 до T и “ценности” знаний, накопленных к моменту T.

Полученная задача максимизации математического ожидания функционала полезности, зависящего от случайной величины T, путем аналитических преобразований сведена к (детерминированной) задаче оптимального управления на бесконечном интервале времени с дисконтированием. Показано, что оптимальные управления лежат в классе ограниченных управлений и, следовательно, в силу известных результатов в задаче существует оптимальное решение. Кроме того, показано, что для задачи справедлив соответствующий вариант принципа максимума Понтрягина с дополнительными соотношениями для сопряженных переменных типа формулы Коши, и выписана гамильтонова система принципа максимума для данной задачи. Проведен анализ полученной системы. Исследовано асимптотическое поведение оптимальных траекторий при t → ∞. Показано, что при t → ∞ оптимальное управление l(t) (доля населения, занятого в научно-исследовательском секторе) стремится к L (то есть все население постепенно перебрасывается из производственного сектора в научно-исследовательский). Данный вывод интересно сравнить с поведением оптимального управления l(t) в рассмотренной ранее аналогичной модели без возможности перехода на новую технологическую траекторию, где l(t) → 0 при t → ∞. Таким образом, можно заключить, что если мы хотим в перспективе получить устойчивое развитие экономики, скажем, за счет перехода на новые источники энергии (а без такого перехода устойчивое развитие представляется малореальным), то мы должны резко поменять политику в области развития научных исследований. 
Что касается управлений R1(t) и R2(t), то для первого из них в пределе имеет место модифицированное правило Хотелинга 
R1(t)/S(t) → ρ + νL при t → ∞,
где S(t) — объем запасов ресурса, оставшихся к моменту времени t, а для второго

R2(t)/S(t) → 0 при t → ∞.

Данные результаты были доложены на 2-й Международной научно-практической конференции «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» (Москва, 14–15 ноября 2013). Они частично содержатся в работах [1, 2] из списка литературы.
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3.15.1. Цели проекта в 2013 г.
Исследование механизмов экономического роста регионов с определением вклада производственных факторов, таких как основной капитал, человеческий капитал, технологический потенциал, энергетические ресурсы при учете интеграционных процессов. 
Разработка алгоритмов оптимизации инвестиций в повышение энергоэффективности и продуктивности материальных ресурсов и их применение для прогнозирования социально-экономического развития регионов.

Построение серии динамических экономико-математических моделей пропорционального развития для решения задач прогнозирования и количественной оценки объемов производства стран и регионов на основе методов теории оптимального управления.

Исследование на основе современных теорий управления по принципу обратной связи, а также некорректных задач некоторых эколого-экономических моделей, лежащих в основе интегрированных оценочных моделей DICE и MERGE. 
Изучение преференций скоординированного социально-экономического развития России и Украины посредством новой версии интегрированной оценочной модели MERGE, адаптированной к текущему состоянию мировой и региональной экономики. 
Исследование экономических последствий возможного участия России и Украины в международных инициативах по преодолению глобальных изменений климата и моделирование динамики структуры энергетического сектора и межрегионального экспорта-импорта первичных энергоресурсов при реализации различных экспертных сценариев изменения макроэкономических показателей. 

Задачи проекта на 2013 год полностью выполнены.

3.15.2. Краткая характеристика входного сценария

Для исследования взаимодействия Украины и России на мировых рынках при помощи интегрированных оценочных моделей применены сценарии, определяемые различной динамикой макроэкономических, энергетических и ценовых параметров. Основные показатели базовых сценариев содержатся в таких документах, как «Пятое национальное сообщение РФ», «Книга фактов ОЕЭСР», «Мировые индикаторы развития» Всемирного банка, «Международный энергетический обзор» и т.п.

3.15.3. Данные и их источники
Входными данными являются экономические, популяционные, энергетические, природоохранные и прочие показатели регионов. Среди них ВВП, численность населения, добыча, потребление, экспорт-импорт ископаемых энергоносителей, производство и потребление электроэнергии, производство и потребление товаров, услуг, сельхозпродукции, темпы олесения и вырубки лесов, ценовые показатели, уровни инвестиций и т.д. Источниками информации служат официальные данные, опубликованные государственными, международными, межправительственными организациями, среди которых: 
– International Energy Agency (IEA), http://www.iea.org

– U.S. Energy Information Administration (EIA), http://www.eia.gov

– World Bank, http://worldbank.org

– Eurostat, http://ec.europa.eu/eurostat

– Федеральной службы государственной статистики (Росстат), http://www.gks.ru

– Государственная служба статистики (Госстат) Украины, http://www.ukrstat.gov.ua

3.15.4. Партнеры со стороны Украины:

Национальный технический университет Украины «Киевский политехнический институт» (НТУУ «КПИ»), г.Киев, Украина.
3.15.5. Степень новизны полученных результатов

Результаты, полученные в ходе выполнения проекта в 2013 г., являются новыми. Они докладывались на ряде конференций, где была отмечена их оригинальность как российскими, так и зарубежными специалистами. В рамках данного проекта внимание было сфокусировано на исследовании различных классов систем, описываемых отображениями типа сигнал-реакция (вход-выход), в том числе обыкновенными нелинейными дифференциальными уравнениями, а также уравнениями с распределенными параметрами. Были предложены новые алгоритмы реконструкции и управления, которые пригодны для практического применения. Большинство из обоснованных теоретически алгоритмов были протестированы с помощью компьютерных программ. Ряд алгоритмов основан на явных аналитических формулах выбора управлений по законам обратной связи. В этом также принципиальная новизна.

Новый этап исследований в теории экономического роста связан с концепцией адаптации системы к структурным изменениям и сдвигам в параметрах экономической среды. Большое внимание в этом направлении уделяется динамическим экономико-математические моделям оптимального пропорционального развития. В проекте модели пропорционального развития исследуются в рамках теории оптимального управления как задачи оптимизации инвестиций в факторы производства. Для решения проблемы адаптации предлагается динамическая оптимизационная модель, основная конструкция которой связана с многоуровневой иерархической схемой оптимизации модельных блоков. Получили развитие алгоритмы построения оптимальных траекторий на основе качественного анализа гамильтоновых систем в принципе максимума Понтрягина, включая особенности анализа задач экономического роста с фазовыми ограничениями, что также является новым элементом в современных исследованиях. Важное место занимают исследования по разработке новых алгоритмов и инструментальных программных средств для компьютерного моделирования и решения задачи идентификации параметров моделей на основе статистических данных по экономическим данным развития регионов, в том числе, России и Украины.
В рамках направлений, касающихся применения интегрированной оценочной модели MERGE к изучению возможностей социально-экономического развития России и Украины, выполнена адаптация модели к текущему состоянию мировой и региональной экономики, что фактически привело к появлению новой версии модели, ориентированной на решение специфических задач, заявленных в проекте. Новая версия MERGE была апробирована в серии вычислительных экспериментов по исследованию экономических последствий возможного участия России и Украины в международных инициативах по преодолению глобальных изменений климата по типу Киотского протокола.

3.15.6. Полученные за отчетный период результаты (содержательное описание)
Построение моделей для исследования эффектов влияния интеграционных процессов на механизмы экономического роста и выявление ключевых производственных факторов роста.

Согласно традиционному подходу к моделированию эндогенного экономического роста основным двигателем экономического прогресса выступают инвестиции в развитие производственных факторов. Актуальной является задача о нахождении оптимальной политики инвестиций, при которой традиционный критерий эффективности экономики – интегральный индекс потребления на бесконечном интервале будущего времени – достигает своего максимального значения. В проекте модель многофакторного эндогенного экономического роста дополняется механизмом краткосрочной (в идеале мгновенной) адаптации размеров производственных факторов к текущим ценам на эти производственные факторы и к текущим значениям структурных параметров экономических секторов (скоростей устаревания производственных мощностей, коэффициентов эластичности). В результате устанавливаются пропорции между объемами производственных факторов, определяемые динамикой цен и структурных параметров. При соблюдении этих пропорций многомерная задача оптимизации экономического роста сводится к одномерной задаче оптимального управления на бесконечном интервале времени, в которой в качестве управляющей переменной выступает суммарный размер инвестиций на развитие всех производственных факторов; распределение суммарных текущих инвестиций по секторам при этом рассчитывается автоматически. Важным свойством получаемой оптимальной политики инвестиций как регулятора с обратной связью является ее робастность относительно будущих сценариев изменения цен на производственные факторы и структурных параметров экономических секторов. Модель адаптирована для случая классических производственных факторов, таких как труд и капитал. Кроме того, сделаны модификации модели для таких ключевых производственных факторов как энергетические и природные ресурсы. 
Произведен сбор поквартальных статистических данных по регионам Российской Федерации по различным отраслям экономики (сельское хозяйство, добыча полезных ископаемых, обрабатывающая промышленность, энергетика, строительство, транспорт и связь, инвестиции) за период с 2006 по 2012 годы. Данные взяты из официальных источников – с сайта Федеральной службы Государственной статистики http://www.gks.ru/. 
Используя разработанное А.А. Красовским программное обеспечение, осуществлена калибровка параметров модели с производственной функцией Кобба – Дугласа. 
Разработка алгоритмов оптимизации инвестиций в повышение энергоэффективности и продуктивности материальных ресурсов. Приложения разработанных алгоритмов для построения сценариев долгосрочного устойчивого развития на новых технологических укладах экономики. 
Исследования связаны с задачей увеличения продуктивности природных ресурсов за счет сбалансированной инвестиционной политики, направленной на дематериализацию экономики. Постановка задачи осуществлена на основе классических подходов, используемых в моделях экономического роста. 
В модель включен механизм ценообразования, который обеспечивает рост стоимости материалов при уменьшении их запасов, что может трактоваться как естественный инструмент штрафов за нарушение фазовых ограничений в задачах оптимального управления. Дорожающие ресурсы отрицательно влияют на потребительский индекс, по которому оценивается качество процесса управления.

Актуальность подобных моделей значительна, поскольку, опираясь на статистику международных организаций, можно отметить стремительно растущие темпы потребления природных ресурсов, особенно, в развивающихся странах (таких как Россия и Украина), странах БРИКС и др. 
Задача состоит в нахождении таких оптимальных инвестиционных стратегий в увеличение продуктивности ресурсов, при которых интегральный индекс потребления логарифмического типа принимает максимальное значение вдоль траекторий динамической системы. Исследование задачи осуществляется в рамках принципа максимума Понтрягина. Формулируются условия, при которых существует стационарная точка гамильтоновой динамики. Исследуются различные уровни инвестирования продуктивности ресурсов и их влияние на поведение динамической системы, в частности, на стационарное положение гамильтоновой динамики. В результате анализа задачи предлагается конструкция аппроксимирующего управления ступенчатого вида, построенного в силу условия ограниченности природных ресурсов. Опираясь на свойства системы при постоянных управлениях, строится аппроксимирующее решение и сравнивается со стабилизированными траекториями, построенными по алгоритму, описанному в работе. Результаты моделирования тестируются на данных по экономикам различных стран.

Разработка моделей пропорционального экономического развития и построение алгоритмов оптимального распределения инвестиций в факторы производства.

В теории экономического роста новый этап исследований связан с концепцией адаптации системы к структурным изменениям и сдвигам в параметрах экономической среды. Структурные изменения могут быть связаны, например, с реструктуризацией коэффициентов эластичности производственных функций или коэффициентов амортизации в связи с возникновением новых технологических циклов в секторах экономики. Изменения параметров среды объясняются динамикой ценовых пропорций и ставок дисконтирования, возникающей, в частности, за счет быстро растущих цен на невозобновляемые природные ресурсы. Для решения проблемы адаптации к таким изменениям предлагается динамическая оптимизационная модель, основная конструкция которой связана с многоуровневой иерархической схемой оптимизации модельных блоков. На каждом уровне строятся аналитические решения, параметры которых передаются на вышестоящий уровень. Схема завершается уровнем, на котором в рамках принципа максимума Понтрягина аналитически решается задача оптимального управления для нестационарной динамической системы. В обратной конструкции от верхнего уровня к нижнему уровню строится замкнутая система оптимальных стратегий управления в модельных блоках, обладающая адаптивными свойствами и робастной структурой. Конструкция результирующей динамической системы, синтезированной из многоуровневой оптимизационной конструкции, имеет свойства характерные для динамики эволюционных игр и может иметь интерпретации повторяющихся игровых взаимодействий модельных блоков. Существенным результатом является то обстоятельство, что конструктивный характер разрешающей конструкции может быть использован для прогностического моделирования многоразмерных экономических систем. Разработаны варианты модели для многосекторных конструкций и проведена калибровка блоков для секторов экономики регионов России и Украины.

На графиках (рис. 1, 2) представлены реальные данные ВВП России и Украины с 1990 по 2011 годы в сравнении с их оптимальными траекториями, которые были получены за счет решения задачи оптимального управления инвестициями 
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 За основу была выбрана модель Солоу – Шелла, в которой изменение капитала определяется объемами сбережений 
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 – параметр эластичности. Статистический анализ данных по данным экономики России дал следующие результаты: 
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Рис. 1: ВВП России 
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Рис. 2: ВВП Украины 
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Исследование на основе современных теорий управления по принципу обратной связи, а также некорректных задач некоторых эколого-экономических моделей, лежащих в основе интегрированных оценочных моделей DICE и MERGE. 

Исследованы два типа моделей, описывающих процессы в окружающей среде: динамическая модель, связывающая основные экономические и климатические индексы, и модель, формализующая взаимодействие между климатом и биосферой. Первая была предложена в монографии Nordhaus W.D. Managing the global commons. The economics of climate change, The MIT Press, 1994, а вторая – в работе Svirezhev Yu.S., Brovkin V., Bloh W., Schellnhuber H.J., Petschel-Held G. Optimisation of reduction of global CO_2 emission based on a simple model of the carbon cycle, Enviromental Modeling and Assessment, 1999, 4, pp.23-33. С позиций единого подхода, основанного на сочетании методов теории динамической реконструкции и гарантированного управления, рассмотрены два типа задач, а именно, динамическая обратная задача, а также задача о реализации заданного качества процесса управляемой системы в условиях неопределенности. Для их решения предложены конструктивные схемы, протестированные на ЭВМ.

Исследовалась экономико-энергетическая модель развития региона. Модель описывается системой нелинейных дифференциальных уравнений, одно из которых учитывает неоклассическую производственную функцию типа Кобба–Дугласа. Для данной модели решена задача управления финансовыми и энергетическими характеристиками региона с целью достижения наибольшего благосостояния. Проведенное исследование осуществлено современными методами математической теории динамического управления с целью проведения сравнительного анализа найденных оптимальных траекторий, характеризующих процесс экономического развития, с аналогичными траекториями, полученными в результате тестирования интегрированной оценочной модели MERGE, в которой построение соответствующих траекторий проводится с использованием процесса межвременной оптимизации. На основе полученных результатов проведено компьютерное моделирование развития одного региона, а именно, Украины, при использовании в модели реальных показателей экономического развития.
Изучение преференций скоординированного социально-экономического развития России и Украины посредством новой версии интегрированной оценочной модели MERGE, адаптированной к текущему состоянию мировой и региональной экономики.

Завершено создание новой версии интегрированной оценочной модели MERGE, адаптированной к текущему состоянию мировой и региональной экономики. Разработанная версия предполагает следующее деление мира на регионы (каждый из которых рассматривается как единый производитель-потребитель): 1) США; 2) OECD Европа (OECD – Организация экономического сотрудничества и развития); 3) Япония; 4) Корея; 5) Австралия и Новая Зеландия; 6) Канада; 7) Ближний Восток; 8) Африка; 9) Китай; 10) Индия; 11) Прочая Азия; 12) Бразилия; 13) Центральная и Южная Америка; 14) non-OECD Европа и Евразия; 15) Россия; 16) Украина. Процесс выделения новых регионов (по сравнению с предыдущими версиями), необходимость которого объясняется сложностью и неоднородностью современного мира, касался, прежде всего, экономико-энергетической подмодели и подразумевал спецификацию для каждого региона новых значений различных параметров (среди них (1) макроэкономические параметры: прогноз динамики населения, прогноз роста потенциального ВВП, уровень дисконтирования полезности, доля капитала в паре «капитал/труд», доля электричества в паре «электричество/неэлектрическая энергия», коэффициент амортизации, различные эластичности и др.; (2) энергетические характеристики: базовые цены основных видов энергоносителей, объем потребления разных видов энергии, стоимость энергопроизводства (различные технологии), ресурсы ископаемого топлива, параметры новых технологий энергопроизводства и др.). Для модификации модели использовались как официальные данные, так и экспертные прогнозы; ниже перечислены источники данных:

– Федеральная служба государственной статистики (Росстат), http://www.gks.ru

– Государственная служба статистики (Госстат) Украины, http://www.ukrstat.gov.ua/

– International Institute for Applied Systems Analysis (IIASA), http://www.iiasa.ac.at

– International Energy Agency (IEA), http://www.iea.org

– World Development Indicators, The World Bank, 2013, http://www.worldbank.org/

– Прогноз долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2030 года. Минэкономразвития Российской Федерации, Москва, 2013,. http://www.economy.gov.ru/minec/activity/sections /macro/prognoz/

– Прогноз развития энергетики мира и России до 2040 года, Институт энергетических исследований РАН, Аналитический Центр при Правительстве РФ, 2013, http://ineiran.ru/articles/prognoz-2040.pdf

– Energy Study 2012: Reserves, Resources and Availability of Energy Resources, The Federal Institute for Geosciences and Natural Resources (BGR), Hannover, Germany, 2011, http://www.bgr.bund.de/DE/Themen /Energie/energie_node.html
– Министерство экономического развития и торговли Украины, http://www.me.gov.ua/control/en/index
– U.S. Energy Information Administration (EIA), http://www.eia.gov

– U.S. Geological Survey, http://greenwood.cr.usgs.gov/energy/

– OPEC, http://www.opec.org/
Кроме обновления состава макроэкономических регионов и множества входных параметров, новая версия модели MERGE характеризуется заменой использовавшейся производственной функции на классическую функцию типа Кобба-Дугласа с постоянной эластичностью замещения и введением штрафов на резкие скачки экспорта/импорта ресурсов.

Стартовым годом для вычислительных экспериментов назначен 2008 г. (обоснование: наличие необходимых данных, начало серьезных (и пока не вполне формализованных) изменений в мировой экономике и первый год действия Киотского протокола, важной природоохранной инициативы). 
Подготовлена версия модели MERGE с возможностью рассмотрения среди макроэкономических субъектов регионов России и Украины в виде единого блока для изучения преференций скоординированного развития двух стран по сравнению с независимыми траекториями.
Исследование экономических последствий возможного участия России и Украины в международных инициативах по преодолению глобальных изменений климата и моделирование динамики структуры энергетического сектора и межрегионального экспорта-импорта первичных энергоресурсов при реализации различных экспертных сценариев изменения макроэкономических показателей.
Проведена серия вычислительных экспериментов для анализа возможных траекторий экономического развития России и Украины и изучения последствий участия стран в инициативах по снижению выбросов парниковых газов при различных предположениях на динамику региональных экономико-энергетических показателей. В качестве источника модельных сценариев развития российской экономики используется прогноз долгосрочного социально-экономического развития страны на период до 2030 года, выполненный Минэкономразвития РФ (именно, рассматриваются консервативный, инновационный и форсированный сценарии, специфика которых определяется разными моделями государственной политики обеспечения макроэкономической сбалансированности). В качестве модельного сценария развития экономики Украины используется прогноз социально-экономического развития страны, представленный Министерством экономического развития и торговли Украины. Дополнительно привлекается базовый вариант входных данных MERGE, сформированный на основе оценок западных экспертов, в основном по материалам International Energy Outlook IEO-2011 (сайт U.S. Energy Information Administration).
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Рис. 3: Энергетические эмиссии CO2 для различных сценариев (в млрд. тонн C эквивалента).

Полученные результаты (рис. 3) позволяют сделать вывод о том, что, согласно расчетам MERGE, во всех сценариях социально-экономического развития России и Украины эмиссии CO2 даже не приближаются на всем промежутке до 2030 г. к уровню 1990 г. (так называемый Киото-уровень для стран бывшего СССР), достигая максимума (около 80% от Киото-уровня) в 2012-2015 гг. в некоторых прогнозных сценариях. Затем наблюдается некоторое снижение выбросов, которое объясняется главным образом запланированным уменьшением энергоемкости ВВП. Расчеты во всех модельных вариантах свидетельствуют о наличии у России и Украины резервов для «безболезненного» участия в природоохранных инициативах типа Киото-протокола, которые активно обсуждаются в настоящее время, если речь идет о непревышении в 2020 г. уровня выбросов 1990 г. В то же время отметим, что уменьшение эмиссий к 2050 г. на 30(50% от указанного уровня выглядит весьма проблематичным.
Выполнено моделирование динамики структуры энергетического сектора и межрегионального экспорта-импорта первичных энергоресурсов при реализации различных сценариев социально-экономического развития России и Украины.

Обнаружено несколько общих тенденций. Так, доли гидроэнергии и особенно ядерной энергии стабильно увеличиваются со временем за счет уменьшения доли производства энергии из нефти. Во всех сценариях вклад газа и угля (в процентах) остается практически неизменным, при этом газ является основным источником производства энергии. Его доля стабильно превышает 50% во всех сценариях; однако, в некоторых вариантах доля газа уменьшается за счет вытеснения его углем, запасы которого гораздо больше. Этот факт отражает мнение экспертов о повышении роли угля в мировой энергетике вообще и в энергетике развивающихся экономик особенно. Продолжение вычислений за горизонт 2030 г. демонстрирует резкое падение долей традиционных ресурсов (нефти и газа) вследствие истощения их запасов. В перспективе, альтернативные возобновимые источники энергии (такие как энергия биомассы, солнечная энергия, геотермальная энергия и т.д.) будут играть все более заметную роль, хотя их вклад в российскую и украинскую энергетику на рассматриваемом временном интервале очень мал.
При анализе временной динамики российского экспорта ископаемого топлива наблюдается стабильное увеличение с некоторого момента экспорта газа, при этом динамика экспорта нефти практически не меняется, а торговля углем сходит на нет к 2025 г. Вызвано это заложенным в модели прогнозируемым ростом спроса на газ со стороны крупнейших импортеров топлива, при этом спрос на уголь на мировом рынке растет не столь значительными темпами. При необходимости ограничения (снижения) выбросов парниковых газов согласно гипотетическим инициативам типа Киото увеличения экспорта газа, по-видимому, не имело бы места по причине возрастания внутренней потребности России в природном газе как менее карбоноемком топливе.
3.15.7. Методы и подходы, используемые в ходе выполнения проекта
Результаты, полученные за отчетный период, базируются, в первую очередь, на методах и подходах теории позиционного управления, теории динамического обращения и теории некорректных задач. Метод вспомогательных управляемых моделей, находящийся на стыке перечисленных разделов, применялся для построения устойчивых алгоритмов решения как задач оптимального управления, так и задач идентификации неизвестных входных воздействий, определяющих движение динамической системы по измерениям текущих состояний (возможно, неполным и неточным). 
Задача динамического обращения, актуальная для практической ситуации, когда прямое наблюдение неизвестного входа не представляется возможным, является «блоком обращения» в общей схеме «обращения/управления». Согласно этой схеме, в процессе функционирования управляемой системы с ненаблюдаемым входом, на основании текущих наблюдений ее состояний, в реальном времени приближенно восстанавливаются текущие значения входа («блок обращения»); эти значения вместе с результатами прямых наблюдений состояний системы подаются в автоматический регулятор, вырабатывающий текущие значения управляющего параметра («блок управления»). В задаче динамического обращения важным требованием к искомому разрешающему алгоритму является условие его динамичности (т.е. осуществимости в реальном времени), что, с точки зрения теории некорректных задач, позволяет говорить о задаче динамической регуляризации. Используемый методологический подход к динамической регуляризации – принцип регуляризованного экстремального сдвига, основой которого служит процедура управления «с поводырем» из теории позиционных дифференциальных игр. Суть подхода состоит в сведении задачи динамического восстановления ненаблюдаемого входа к задаче управления специальным образом сконструированной вспомогательной динамической системой – моделью. Текущие значения модельного управления формируются в реальном времени по принципу обратной связи – в виде реакции на «реальную» (неточную) информацию о текущем состоянии исходной системы и на точную информацию о текущем состоянии модели. Обратная связь в контуре управления моделью подбирается так, чтобы реализация модельного управления как функция времени достаточно точно отслеживала реализацию входа исходной системы. Методы теории динамического обращения и теории позиционного управления являются устойчивыми относительно малых возмущений в каналах наблюдения и малых ошибок вычислений. В этом смысле они достаточно эффективны при программной реализации на компьютерах.

В процессе создания новой версии оптимизационной модели MERGE активно используются общие методы и принципы математического моделирования: в частности, методы анализа чувствительности математической модели к варьированию ключевых входных параметров (в случае, когда зависимость «вход/выход» не поддается аналитическому описанию), принцип калибровки модели по реальным данным (который предполагает настройку модели на конкретные экспериментальные данные путем «разумного» варьирования некоторых свободноопределяемых параметров) и принцип преемственности, обеспечивающий понятную связь всех версий модели.
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4. Тарасьев А.М., Усова А.А., Глобальная стабилизация гамильтоновой динамики в задаче об оптимизации инвестиций, 44-я Всероссийская молодежная школа-конференция “Современные проблемы математики”, УрО РАН, Свердловская обл., 27 января - 02 февраля 2013 г.

5. Максимов В.И., Тарасьев А.М. Результаты, полученные по проекту «Математическое моделирование социально-экономической динамики и соотнесение с моделями глобального экономического развития». Междисциплинарный семинар в рамках 2-й Международной научно-практической конференции «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте», ИНИОН РАН, Москва, 14–15 ноября 2013 г.

3.16. Проект «Создание информационной и коммуникационной среды по тематическому профилю программы «Перспективы социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте»

Исполнители

Бабенко В.Н., д.и.н., внс. ИНИОН 
Герасимов В.И., к.ф.н., зав. отд., ИНИОН

Слива А.И., к.и.н., зав. отд., ИНИОН

Халатов А.А., зав. сект., ИНИОН

Шемберко Л.В., зав. сект., ИНИОН 

Шкаев Д.Г., нс, ИНИОН

Партнеры со стороны Украины

Институт экономики и прогнозирования Национальной академии наук Украины, Киевский государственный университет, Национальный институт стратегических исследований, Одесский региональный институт государственного управления, Харьковский институт управления, Центр исследований научно-технического потенциала и истории науки им.Доброва.

3.16.1 Цели и задачи проекта

Целью проекта является создание современной информационной и коммуникационной среды для конструктивного взаимодействия и сотрудничества научного и экспертного сообщества, органов законодательной и исполнительной власти, общественных, политических организаций, бизнес-структур и СМИ, ориентированного на задачи скоординированного социально-экономического развития России и Украины, совместную разработку и реализацию приоритетных программ и проектов социально-экономического развития России и Украины.

Основными задачами проекта являются:

– содействие междисциплинарному взаимопониманию и разработка единого понятийного формата

– содействие интеграции информационных ресурсов научно-исследовательских и информационных центров РАН и НАН Украины, ведущих российских и украинских вузов и других организаций по актуальным проблемам социально-экономического развития России и Украины;

– стимулирование интенсивного обмена экспертными знаниями между профессиональными сообществами в целях трансдисциплинарного осмысления комплексных проблем, связанных с перспективами скоординированного социально-экономического развития России и Украины. 
3.16.2. Данные и их источники

Основным источником данных являлись проводимые экспертные опросы, анализ библиографической информации, а также получаемые для публикации в изданиях и на Интернет-ресурсах ИНИОН РАН полнотекстовые материалы по тематическому профилю Программы.

3.16.3. Результаты в 2013 г. (содержательное описание)
1. Было проведено 2 экспертных опроса. Задачей 1 экспертного опроса, в котором приняло участие более 300 специалистов, было выявление основных тематических приоритетов, релевантных для скоординированного социально-экономического развития России и Украины с особым вниманием к проблемам регионального развития и сотрудничества. 
Задачей второго опроса, в котором приняло участие более 400 специалистов, была корректировка списка тематических приоритетов, релевантных для взаимодействия и сотрудничества представителей научного и экспертного сообщества, органов законодательной и исполнительной власти, общественных, политических организаций, бизнес-структур и СМИ по проблемам скоординированного социально-экономического развития России и Украины. По результатам данного опроса, а также с учетом имеющейся библиографической и иной информации по тематическому профилю Программы в рамках установленных тематических блоков произведена актуализация списка тематических приоритетов. Данный список будет на регулярной основе актуализироваться по результатам последующих опросов и иной релевантной (в том числе библиографической) информации. 
2. В 2013 г. продолжилась работа по поддержке и и развитию сайта Программы http://ukros.ru. По результатам функционирования сайта его содержательная структура и функциональные возможности модифицировались. В настоящее время содержательная структура сайта представлена следующими тематическими разделами:

· Национальные интересы России и Украины

· Стратегии социально-экономического развития

· Приоритетные национальные проекты и программы

· Инновационное и технологическое развитие

· Качество власти и управления

· Национальная идентичность и межнациональные отношения

· Демографические процессы и российско-украинский рынок труда

· Регионы и города

· Перспективы сотрудничества

· Конференции

· Семинары

· Модели и методы

· Новости.

На сайте помимо информационных материалов о Программе размещаются полнотекстовые материалы по выявленным тематическим приоритетам, а также информация о мероприятиях по тематическому профилю Программы. По состоянию на 03.12.2013 г. на сайте было размещено 1085 материала (из которых 853 материала было размещено в отчетный период), большая часть из которых имеет эксклюзивный характер.

3. Для определения основных направлений исследований проблем развития российско-украинских отношений в 2013 году был проведен анализ информационного массива научных публикаций, включенных в базы данных АИСОН за период с 1986 по 2013 гг. На основе анализа информации, включенной в отраслевые и сводные базы данных ИНИОН РАН, определена проблемно-тематическая структура документопотока по украинистике (или украиноведению) как отрасли общественных наук, ориентированной на изучение социально-экономической, политической, исторической, культурной проблематики Украины, а также украинской диаспоры за рубежом.
На основе проведенного междисциплинарного поиска в отраслевых и сводных базах данных а также созданных в 2012 г. в рамках данной программы страноведческих рубрикаторов была разработана концепция формирования комплекса библиографических указателей (БУ) по украинистике. В соответствии с актуальными задачами информационного обеспечения различных категорий потребителей в 2013 г. было подготовлено 3 библиографических указателя по тематическому профилю программы. 
4. Была подготовлена и проведена 1 Международная научно-практическая конференция «Регионы Евразии: стратегии и механизмы модернизации и инновационно-технологического сотрудничества», 2 Международная научно-практическая конференция «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте», в работе которых участвовало более 600 специалистов. 
3.16.4. Публикации и выступления на конференциях
В рамках проекта опубликованы труды 1 Международной научно-практической конференции «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте» (объемом 73 уч.-изд. л.), 1 часть сборника трудов 1 Международной научно-практической конференции «Регионы Евразии: стратегии и механизмы модернизации и инновационно-технологического сотрудничества» (объемом 81,5 уч.-изд. л.), ежегодник «Россия: тенденции и перспективы развития». Вып. 8. Ч. 1–2, общим объемом 150 уч.-изд. л., сборник «Исследования молодых учены-гуманитариев России и Украины в начале XXI в. (объемом 20 уч.-изд.л.) и 4 выпуска специализированной информации (общим объемом около 20 уч.-изд.л.), в том числе 3 библиографических указателя «Украинистика в России. 2002-2012 гг.», «Российско-украинское сотрудничество: политика, экономика, культура, наука, образование. 2002-2012 гг.», «Постсоветское развитие России и Украины: общее и особенное. 1992-2012 гг.» и аналитическая записка «О перспективах и преимуществах интеграционных экоэнергетических проектов межгосударственного уровня». 

По тематическому профилю Программы на сайте Программы http://ukros.ru, а также на сайтах «Россия: ключевые проблемы и решения» www.rkpr.inion.ru и «Россия и современный мир» www.rim.inion.ru, а также на сайте Клуба субъектов инновационного и технологического развития http://innclub.info опубликовано более 1200 полнотекстовых информационных и аналитических материалов.
Герасимов В.И. выступил на Евразийском форуме РИСИ «Приграничное сотрудничество как фактор евразийской интеграции» с докладом «О проблемах приграничного сотрудничества России и Украины в рамках программы фундаментальных исследований Президиума РАН «Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте».
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Рис. 1: Примеры значений откалиброванных производственных функций для отраслей экономики в округах РФ (жирная черная линия). Красные точки соответствуют статистическим данным за период 2006 – 2012 гг. Дальневосточный ФО, энергетика; Центральный ФО, энергетика; Дальневосточный ФО, торговля; Южный ФО энергетика.





Рис. 2: Примеры смоделированных траекторий размеров капитала и трудовых ресурсов для отраслей экономики в округах РФ за период 2006 – 2012 гг. в сравнении с данными. Случаи удовлетворительных результатов тестирования.





Рис. 3: Примеры смоделированных траекторий размеров капитала и трудовых ресурсов для отраслей экономики в округах РФ за период 2006 – 2012 гг. в сравнении с данными. Случаи неудовлетворительных результатов тестирования.





Рис. 4: Гистограммы распределений относительных ошибок моделирования для размеров капитала, трудовых ресурсов и производственных выходов








� Стратегия инновационного развития РФ на период до 2020 г. Утверждена распоряжением Правительства РФ от 8 декабря 2011 г. № 2227 р.
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� В соответствии с текстом Приложения 6, «в случае если участие одной из Сторон в соглашении, предусмотренном � HYPERLINK "http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121497/" \l "p211" \o "Ссылка на текущий документ" �пунктом 1 статьи 18�, ведет к росту импорта из такой Стороны в таких объемах, которые наносят ущерб или угрожают нанести ущерб промышленности Таможенного союза, то государства - участники Таможенного союза без ущерба для применения � HYPERLINK "http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121497/" \l "p107" \o "Ссылка на текущий документ" �статей 8� и � HYPERLINK "http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_121497/" \l "p122" \o "Ссылка на текущий документ" �9� настоящего Договора после проведения соответствующих консультаций Сторонами оставляют за собой право ввести пошлины в отношении импорта соответствующих товаров из такой первой Стороны в размере ставки режима наибольшего благоприятствования» (Договор о зоне свободной торговли // Бюллетень международных договоров, 2013, №1, январь).


� Официальный сайт Евразийской экономической комиссии (http://www.eurasiancommission.org/ru/docs/Pages/default.aspx).


� Макаров В.Л., Бахтизин А.Р., Сушко Е.Д. Агент-ориентированная модель миграционных потоков между Россией и Украиной // Перспективы скоординированного социально-экономического развития России и Украины в общеевропейском контексте. Тр. Первой междунар. научн.-практ. конф. / РАН. ИНИОН. Отдел науч. сотрудничества и междунар. связей; Отв. ред. Ю.С. Пивоваров. – М., 2013. – С. 546-550.
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� Макаров В.Л., Бахтизин А.Р. Социальное моделирование – новый компьютерный прорыв (агент-ориентированные модели). - М.: Экономика, 2013. – 295 с.; Handbook of Research on Agent-Based Societies: Social and Cultural Interactions / Goran Trajkovski and Samuel G. Collins, editors. – New York: Information Science Reference Hershey, 2009. – 412 p.


� Бурков В.Н., Новиков Д.А. Теория активных систем: состояние и перспективы. - М.: Синтег, 1999. – 128 с.


� Электронный ресурс: �HYPERLINK "http://news.liga.net/news/economics/452135-migranty-v-proshlom-godu-pereveli-v-ukrainu-pochti-3-mlrd.htm"�http://news.liga.net/news/economics/452135-migranty-v-proshlom-godu-pereveli-v-ukrainu-pochti-3-mlrd.htm�).


� Колосов В.А., Вендина О.И. Повседневная жизнь и миграции населения (на примере белгородско-харьковского участка границы) // Российско-Украинское пограничье: двадцать лет разделенного единства / отв. ред.: В.А. Колосов и О.И. Вендина. - М.: Новый Хронограф, 2011. - С. 162-180.


� Руденко Л.Г., Фащевский Н.И., Немченко М.П., Мисевич К.Н. Социально-экономическое развитие регионов Украины и межгосударственная миграция населения // Український геограічний журнал. 2006. – №4. – С. 44–50.


� Прибыткова И.М. Предпосылки зарубежной трудовой миграции украинцев // Соціоло-гічні дослідження сучасного суспільства: методологія, теорія, методи. 2007. – №761. – С. 67–71.


� Капелюшников Р. И. Сколько стоит человеческий капитал России? препринт WP3/2012/06 / Нац. исслед. ун-т «Высшая школа экономики». – М.: Изд. дом Высшей школы экономики, 2012. – 76 с.


� Бахметова Г.Ш. Методы демографического прогнозирования. - М.: Финансы и статистика, 1982.


� Так, в импортированном в 2009 г. в 27 стран ЕС природном газе в объеме около 508 млрд м3 доля российского газа составляла около 38% (IEA. World Energy Outlook. 2011. Цит. по (ИЭФ 2012, с. 166-168)). Следует при этом в виду, что импорт газа в Европу в 2009 г. был ниже, чем в 2008 г. и последующих 2010-2012 гг. из-за снижения темпов роста мировой экономики. 


� Например, в 2009 г. доля экспортных доходов в чистой выручке Газпрома составила 74%, в то время доля экспортных поставок в общей структуре поставок газа Газпромом была равна 43% (Газпром 2011). Легко показать, что при таких соотношениях экспортные цены газа (с учетом экспорта в страны СНГ) , соответствующие чистой выручке Газпрома, были выше средних цен газа (также соответствующих чистой выручке Газпрома) для российских потребителей примерно в 3.8 раза. Если сравнивать экспортные и внутренние российские цены без учета экспорта в страны СНГ, то экспортные цены были выше средних внутрироссийских цен примерно в 4.1 раза. Экспортные цены в страны СНГ превышали внутрироссийские цены примерно в 2.2 раза.


� См., например: Joshua S. Goldstein, Xiaoming Huang, Bureu Akan. Energy in the World Economy, 1950-1992. International Studies Quarterly. V. 41. № 2 (June 1997). 241-266.


� Конечно, речь здесь идет все-таки о значительных по амплитуде скачках.


� Реальные события это подтверждают: Газпром под влиянием снижения спотовых цен газа на европейском рынке вынужден смягчить требования по ранее заключенным долгосрочным контрактам.


� Последствия этих изменений показаны на рис.1.


� Последствия этих изменений показаны на рис.1 и рис.2.


� http://www.ukrstat.gov.ua
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<?xpacket begin='﻿' id='W5M0MpCehiHzreSzNTczkc9d'?>
<x:xmpmeta xmlns:x='adobe:ns:meta/' x:xmptk='XMP toolkit 3.0-28, framework 1.6'>
<rdf:RDF xmlns:rdf='http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#' xmlns:iX='http://ns.adobe.com/iX/1.0/'>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:exif='http://ns.adobe.com/exif/1.0/'>
  <exif:ColorSpace>4294967295</exif:ColorSpace>
  <exif:PixelXDimension>563</exif:PixelXDimension>
  <exif:PixelYDimension>538</exif:PixelYDimension>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:pdf='http://ns.adobe.com/pdf/1.3/'>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:photoshop='http://ns.adobe.com/photoshop/1.0/'>
  <photoshop:History></photoshop:History>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:tiff='http://ns.adobe.com/tiff/1.0/'>
  <tiff:Orientation>1</tiff:Orientation>
  <tiff:XResolution>150/1</tiff:XResolution>
  <tiff:YResolution>150/1</tiff:YResolution>
  <tiff:ResolutionUnit>2</tiff:ResolutionUnit>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:xap='http://ns.adobe.com/xap/1.0/'
  xmlns:xapGImg='http://ns.adobe.com/xap/1.0/g/img/'>
  <xap:CreateDate>2013-11-21T11:56:23+06:00</xap:CreateDate>
  <xap:ModifyDate>2013-11-21T12:02:33+06:00</xap:ModifyDate>
  <xap:MetadataDate>2013-11-21T12:02:33+06:00</xap:MetadataDate>
  <xap:CreatorTool>Adobe Photoshop CS Windows</xap:CreatorTool>
  <xap:Thumbnails>
   <rdf:Alt>
    <rdf:li rdf:parseType='Resource'>
     <xapGImg:format>JPEG</xapGImg:format>
     <xapGImg:width>256</xapGImg:width>
     <xapGImg:height>245</xapGImg:height>
     <xapGImg:image>/9j/4AAQSkZJRgABAgEASABIAAD/7QAMQWRvYmVfQ00AAv/uAA5BZG9iZQBkgAAAAAH/2wCEAAwI&#xA;CAgJCAwJCQwRCwoLERUPDAwPFRgTExUTExgRDAwMDAwMEQwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwM&#xA;DAwMDAwBDQsLDQ4NEA4OEBQODg4UFA4ODg4UEQwMDAwMEREMDAwMDAwRDAwMDAwMDAwMDAwMDAwM&#xA;DAwMDAwMDAwMDAwMDP/AABEIAPUBAAMBIgACEQEDEQH/3QAEABD/xAE/AAABBQEBAQEBAQAAAAAA&#xA;AAADAAECBAUGBwgJCgsBAAEFAQEBAQEBAAAAAAAAAAEAAgMEBQYHCAkKCxAAAQQBAwIEAgUHBggF&#xA;AwwzAQACEQMEIRIxBUFRYRMicYEyBhSRobFCIyQVUsFiMzRygtFDByWSU/Dh8WNzNRaisoMmRJNU&#xA;ZEXCo3Q2F9JV4mXys4TD03Xj80YnlKSFtJXE1OT0pbXF1eX1VmZ2hpamtsbW5vY3R1dnd4eXp7fH&#xA;1+f3EQACAgECBAQDBAUGBwcGBTUBAAIRAyExEgRBUWFxIhMFMoGRFKGxQiPBUtHwMyRi4XKCkkNT&#xA;FWNzNPElBhaisoMHJjXC0kSTVKMXZEVVNnRl4vKzhMPTdePzRpSkhbSVxNTk9KW1xdXl9VZmdoaW&#xA;prbG1ub2JzdHV2d3h5ent8f/2gAMAwEAAhEDEQA/APROvZ2Rg4AsxgBbbdVQLX/QrFr21Pvsktb+&#xA;jY72bv8ADemxQxclvUaOnZLGWmrJxzbFrvSeA70Dutrqhjrff+Z+j/0S0yAQQRIOhBQX/wBNq/4q&#xA;z/qqUlMRgVeo55Ly0tADN74BBcS76f525JuBSHvcS8h0bW736QI/fWP1H61nCd1KtuOLLOmeq+1v&#xA;qR+hZi15tWRqz/D5d9XT6qf8J+nuq/o91aFjZXUMe7K6fnZTbsbDwm29Tz97mXDJuF1tv2UNb6NV&#xA;WPRQyyuhvpelXfVZ+kSU7rMCpu7cXu3OLh736Ax7fppV4FTGw4vedzjJe/guLmt+n+Zu2IXQ7svI&#xA;6J0+/Nk5duLS/IJAafUdWx13sbDW/pFeSU1B0+sUCsvebNm0273zMbfU/nP+/J7MCp1RY1z2PIgP&#xA;3v0Pj/OK0kkprWYNTgA0vYdzTIe/gODnN+n+e32JOwKSWFpe0NdLhvf7hDm7fp/vO3qykkprHAqN&#xA;jXAvDWg7m736zEfn/mpfYKvUDpds2kFm9/Mg7vpqykkprDApFjnEvLSGgM3v0ILtzvp/nbkm4FIc&#xA;8uL3Bxlo3v8AaIa3b9P95u9WUklNavAqbu3Fz5cXD3v0B4b9P81KvAqa2HF7zJM739ySPz3fRVlJ&#xA;JTU/Z7Ps/pb3+ps2+rvfO6Nvqfzn9r6SezAqcwtY57HGPcHv7H+urSSSms/BqcBtLmkOBJ3v4Bkt&#xA;+n+ck7AqLmFpe0NdLhvf7htc3b9P9529WUklNY4FRsa4F4aGuBZvfqSW7XfT/M2/9NL7BV6hdLtp&#xA;aAGb38gk7vpqykkprNwKQ55JeQ4iBvfpAj99JmBU0v3F7tztw979BAG36fkrKSSmtXg1NBDi953O&#xA;Ml7+C4ua36f5jfYojp9YoFe55eGbfU3vmYjf9NWX2MrYbLHBjGiXOcYAHiXFZbvrR0UuczFudnva&#xA;JLcKt+VHk5+Iy6qv/rtjE+GLJO+CEpVvwjipVgNx/T6nVFjXPa8tjeHvkH97+cT2YFThDS9h3NdI&#xA;e/gODnN+n+e0bFSHVOs3kDE6Q+tp135t1dI+TcX9o3/9uU1pvs/1ovb+lzMTCBP0aKH3PA/k5GRd&#xA;VX/7Ip/sEfPPHD/C9z/m4fdki/At5+BU7btLm7XAu979R+79NM7AqL2uBeGtnc3e/Wf7f5qpnoNl&#xA;pBy+qZ2QB+aLW44/+FtWHZ/4IkPqr9Xy7fdhtyn/AL2W5+Uf87NfelwYRvkJP+rhxR/8cni/6Cte&#xA;zHIz/q7jXAZHUqKCGkGqzJDSTI921135u391VLetdFf6pwrrssurisUMybGhw3zZ6+PXdU3duZ/m&#xA;LbxcDAw27cPGqx2+FTGsH/gYapZf9Eu/4t35CgTg2Ech/rccYf8AN9uf/TVr4P8A/9D1VAf/AE2r&#xA;/irP+qpR0B/9Nq/4qz/qqUlOf/zbw7MDLxcqyzIyOoNaMvOcGNveWDbju/RVsoZ9mj9BT6Ho/wCk&#xA;rtsuyPWn1D6v4fUGEXQyy9jac2+pjWW30j6eJZft9RmPf/hW1f4P+bfWtRJJSkkkklKSSSSUpJJJ&#xA;JSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSVHP6zgYD203PL8qwbqsSlptvePd7mY9Qfb6fs/nnfoWf4SxOj&#xA;CUzwxBkew1U3kHKy8TDpN+XdXj0ggG21wY0E8e+wtas6frFnu0DOj4099uRlkA+RfgYnt/8ATl/1&#xA;tFxPq/0zGubkvY7LzG8ZmU43XA6/zT7d32b6X83itoq/4NSe3jj/ADk7P7mL1/42T+b/AMT3UWeg&#xA;+1F+3rMoD9kYN+aDEZDx9mx9T9L18oNutr/4TDxctL7F9YcvXLz68Gsz+iwaw54B+iHZuc21r/8A&#xA;reBjrXSS96Mf5vHGP9af66f/AD/1f+Jigqu5cpn1Z6NvFmTQc+1o0tzXuyXDvNf2p1rKf+sMqWo1&#xA;rWtDWgBoEADQABOkmTyznXHKUq24jdJoBSSSSYpSSSSSlIOX/RLv+Ld+QoyDl/0S7/i3fkKSn//R&#xA;9L6jn1dPxTk2tfYN7K2srALnPte2ipjd7mM91ljfpvTtebMjHsLHVl9L3Fj43Nk0HY/aXN3NUs3F&#xA;+147qDY6oOjcWtY6QOWOZkV3VOY/872Kvj4GPifYMKnd6OHjmqmXGdtf2etm+Nvqe1v5ySm+kkkk&#xA;pSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSq5/U8Lp1bX5dm02HbVU0F9tjv3KMeoPuvf7v8ExU&#xA;HdWyupk09ADHVR7uq2guxmkO2OZisaWO6hc3a/8Am314lf5+T6n6sreB0fEwrX5Mvyc20EW5t5D7&#xA;nNJ3+kHgMZTRu+jjY7Kcf/glN7UYa5iQf81H+c/w/wDNf+lP9Wi72amzrnVR+kLuj4Tv8GwtfmPB&#xA;3t/SWj1MbB/M/mPtWR/3YxbFfwemYHT2Pbh0is2ndbZq6yx2p9S++wvuvs9307rHq0kmzzSkOEVC&#xA;H7kNI/4X6WT/AKoqlJJJKNKkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKQcv+iXf8W78hRlXzmNfh3B0wGOOhLf&#xA;zT+4WpKf/9L1VAf/AE2r/irP+qpR0B/9Nq/4qz/qqUlJ0kkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJU&#xA;eqdWo6c2pha6/LynFmJh1QbLXAS7bPtZVU3335Fv6Ghn84nQhKchGIslSfMzcXCoN+VYK6wQ0cku&#xA;cfoV11t3WW22f4OqtvqWfmLMZiZ3Wwy7qbH4eBJLelyN9rfosd1Oysu9jvpfs+l/pf8Acy3I/o9J&#xA;8TpL3Zreq9TcL89rS2ljZ9HHa4fpGYjHfSsf9G7Nsb69/wD3Xx/1Zaal444tMZ4snXL+5/Vw/wDq&#xA;3/wv+uN92LGMrY2utoYxgDWtaIAA0a1rQpJJKBKkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkHL&#xA;/ol3/Fu/IUZBy/6Jd/xbvyFJT//T9VQH/wBNq/4qz/qqVX65bn1dLyHdPB+07HBj2hr3V6H9Oymz&#xA;23vq/wAHR/hbFHDvvsb0+26qwW3Yxda120OY532dz/V9zPou/wBGkp0UkkklKSSSSUpJJJJSkkkk&#xA;lKSSVPqGf9lDKqWevm5BLcbHmNxEb7bXQ70sajduyLtv/Bs9TIuoptdGJkRGOpKlZ/UPsxZRTX9o&#xA;zb59DHB2yBG+66yHehjVbv01+3/g6mXZFtNNkOn9LGNbZm5L/tPUbwG3ZJEANB3NxsauXehiV/mV&#xA;bv8Ahb7Lr/0qJ0/AGKH22v8AXzMiDk5JEFxE7K62S70cand+r0bvZ9P9LkW33220+UxEGGM6H55/&#xA;5zw/2X/T/wAp/qx5qSSSUSVJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUg5f8ARLv+Ld+Q&#xA;oyr5zi3DuIYX+xwhsT9E6+9zElP/1PVUB/8ATav+Ks/6qlHQH/02r/irP+qpSUnSSSSUpJJJJSkk&#xA;kklKSSQczLpw8Z+TeSGVxo0bnOcTsrqrY33WW22ObVVW3+cs9iIBJAAsnQBSHqnUR0/HD2VOycm1&#xA;3p4uKwgOttILm1hx9tbNrfUuud7KKWWXPQuk9Nuxg/Lz7G5HVMkD7Tc0EMaBqzExGu91eJRu/R/n&#xA;2/0i79Naq/QG5OZv6x1Abcu11lNWPILcellhq+z1uaXNsstfT6uXkN/n7PT/AMBj0LZUkpxjDggQ&#xA;eKjkyD9P+pH/AFcf/HJ/9TUYkSIkKMTVdlJJJKJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkk&#xA;kklKSSSSUpBy/wCiXf8AFu/IUZBy/wCiXf8AFu/IUlP/1fVUB/8ATav+Ks/6qlSyMivHr9R4e4SA&#xA;G1sdY4k/yKmveg0ZNGXZi5WO8WUX47ranjhzHmh7H6/vNckptpJJJKUkkkkpSSSSSmL3sYxz3uDW&#xA;NBLnEwABy5xWNhhnWMirrtxeMDHBd0yh4LQ6Rtd1S6s/n217m4LH/wAzi/p/57K9PHp/WPMs6hjZ&#xA;9GLaBg9Orf8AbXgbvVyNs0dOb+Z6db3VW9Q/f/RYP+EzK2afU8rd9W8nKadbMN72H+U+s7P+k5Sm&#xA;XsxI/wArKPEf9Xin+j/fy/8ApL/aeiTHglPgP6E8ntf4fp/79J9XmbOh4E/SfQyx39axvq2f9N60&#xA;FCmptNLKWfRraGN+DRtCmoYigB2CMs+PJOf78pS/xipJJJFYpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkkl&#xA;KSSSSUpJJJJSkkkklKQcv+iXf8W78hRkHL/ol3/Fu/IUlP8A/9b0zqGK/LxX47XMDbPbY22sW1vY&#xA;fbZTbVur3MsZ/LQaMMY7sHG9W237Njlgte8l79noM33ubt9V743WK+gP/ptX/FWf9VSkpOkkkkpS&#xA;SSSSlLM6vnXh9fSunWNZ1PMaXMeW7xTS0ht+bYz6P6Pd6eNW/wDnsqyr/A+v6drqOfR07Dsy7w57&#xA;WQG11jdY97iK6qKa/wA+661zK60DpGDkY7LMrOcLOoZhD8hwjawCfRw6f+6+I12xn+ls9bK/nMix&#xA;TYwIx92QsA1CJ/Tyf95j/TQezX6hiY2F0vE6fQyKnZONWGnUu/TV33vsd/hLLWsususd/Ov/AEj1&#xA;Va4W/VbAoedXvxcV48dl9VF4/wAyq1aHUiH9Q6VTEn17Lj8K6L2f+fL6ln4hbZkYWEG/zGfnXvHY&#xA;NrdkBn/Sz8ZVMhMpyJNmXpJPeXDr/wA90sArBjofJL7z/wCFjNp/7bxeiSSSUrnKSSSSUpJJJJSk&#xA;kkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKVfPYH4dwJc2GOMtJafonu1WEHL/ol3/Fu/IUl&#xA;P//X9VQH/wBNq/4qz/qqUdAf/Tav+Ks/6qlJSdJJJJSkklj9Vsd1HK/YOM8Brmizqj4Msxnbmtxm&#xA;PbGzIz9r6/8AgcX7Rd/O/Zk/Hj45VdRHqnL9yA3kglbCB6x1AdVeCMHDLmdMG6W2uINd/Utrfzdu&#xA;/GwP+A+0ZP0MyrZsqNdddVbaqmiuusBrGNADWtA2ta1rfotapI5Z8Z0FRiOGEf3Yfy9c/wCuoBzb&#xA;CLPrDQ0Cfs+Ja5x8DdZQ2v8A9tblT6YyfrN1NoENxQ0t8zltost/6WE1XcMmzrPUbfza20Yw+LGv&#xA;y3f+3zFebTSyx9rGNbZbHqPAAc7aNrN7vztrVXEbo/1iT/g+huSy+2JQr5sEIRP7pymHMTl/izy4&#xA;2aSSSkaikkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkHL/ol3/Fu/IUZBy/&#xA;6Jd/xbvyFJT/AP/Q9F67mtwOmWZTrzjBhYA9uzcXOc2uupr8kPoq9WxzK/Wu/RU/ztmxn6RRwciy&#xA;yvp1tz25Ft2LufdQD6bnO+zl1tc/Rpe731/yFpID/wCm1f8AFWf9VSkpOkkovexjHPe4NY0EucTA&#xA;AHLnFJTV6p1D7Bi+qyo5GRY4VYuM0hrrbXfQqDnfQbo626z/AAOPXbf/AINN0np7sDFLLbTkZVzz&#xA;dl5DubLXRvcB+ZUxrWUY9X+BxqqalT6Uw9Uyv29eGmjaWdIaQQW0P/nMx2//AA2ft3M9v6LC9Fn8&#xA;5dlLZU2T9XH2h82+U/1/81/1P9L/AFv9zGga6/YpJJDvurx6LL7TFdTHPefBrRucoVwBJAGpLS6L&#xA;L2ZmQ4yb8y8/Kp32Fv8A0MRaKodDpdR0fEZYCLXVNstB59Sz9Nd/4LY9X02HyjyZOYIObJWwkYx/&#xA;uQ9MP+apJJJOYlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlIGc7biXGC6W&#xA;OENEn6JR0HL/AKJd/wAW78hSU//R9VQH/wBNq/4qz/qqUdAf/Tav+Ks/6qlJSdY2fu6tnHpDN7cL&#xA;H2v6naI22SN9XS93/DM2353/AHU9Kj/td+js9Xz78auvHwWNt6jlu2Y1bjDWgfz2Xd+d9nxGH1LP&#xA;9I/0cb+dyKkbpvTqOm4jcWgucAXPstsO59ljybLr7n/nW3WOc9//AJBTQ/Vx90/Of5of9LN/g/5P&#xA;/Wf7JB10+1tJJJKFKlm/WAl3S7McGDmPrxfle9mPZ/m1WWPWks3N/T9X6fi6RT6mZYP6jfstLf7T&#xA;8t1n/oOmz+Ujv6f8Zm5b+djL/N3l/wDCh7lf4XC6SSSScwqSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSk&#xA;kkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpBy/6Jd/xbvyFGQcv+iXf8W78hSU//9L1DKysbDx7MnKtbRRU&#xA;N1lryGtaPFznKvn5dOE8ZV5IrqqskNEucS6htdVbfz7bn/o6a/8ACWexP1jBf1HpWZ09lgpdmUvo&#xA;9Ut37RY01OfsDq921rv31V6n0p2flYL35D6cjEbZbU6sNNfqxVV6r8e9tzH7N7/R/wAJV6ln6RGP&#xA;DYMrMeoj8x/q+pIFkCxG/wBKV8I/xeKTPpGDfvf1XqNTWdTy2hr2B28UUtO6nBrs+j7N3qZNjP5/&#xA;K9T/AAP2f09NZ+H1SbRhdQAxuoSQG6iu7aJ9bCe/+cZt+nT/AD2P/hf9LZoIyy+5Iy+nCP0APlh/&#xA;gpnjljPDIeIP6Mx+/GX6UVJJJJq1SzenH1+p9RzJlrXMw6zH5tANluv/AIZyr6nf8SruVkV4uNdl&#xA;Wz6dDHWPjU7WAvd/1Kr9Hx7cbpmPXfPruabMif8AS2k35H/g9liadZAdvV/3LND04ckv3+HEPL+d&#xA;mf8AB4Mf/hjdSSSTmFSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlI&#xA;OX/RLv8Ai3fkKMq+c0uw7gHuZ7HGWxP0Tp72vSU//9P1VAf/AE2r/irP+qpR0B/9Nq/4qz/qqUlL&#xA;5WLj5dDsfJYLKn8tP4Oa4e5j2/mWM97FRZ0zqtTQyrqtjms0Z6tVbzA49V4bW+x38taiSBiDr+Rp&#xA;khmnAcIoxu+GcY5I33iMkZcLl0OzcPqVWPl5TsqrMrd6bnMYzZdUd5qr9FjfZdQ97/0r7LP1X+cW&#xA;oqXVsa6/FFmMN2VivbkY7Z27nM+lTu/N+00utxt//DKs7qP7U9PF6ZaazZWLcq8D301uloqA9zG5&#xA;1jm2V7H/ANG9K2y3/BV3NvhJG/7v8GUwOaMcg4Y1cc0gOCEOH5cko4/ljKHp/wBZkgyzyOo5bOmM&#xA;IdRWRb1AjUBrYfRhu9rm7sl+19tf/cSv3/0mpaiFjY1GLQ2jHYK6mcNGvOrnOc73Pe93ufY/32Iq&#xA;cBuTuWLJMERjGxCF1fzSlL5py/rSUkkkixqSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJ&#xA;JJJSkkkklKSSSSUpBy/6Jd/xbvyFGQcv+iXf8W78hSU//9T1VAf/AE2r/irP+qpR1WveK8qp7g4t&#xA;9Oxsta52pNRE+m137qSmykqozmeq5pZYGBrS1/p2akl25v8AN/m7WJNzmF7w5lga2NjvTs1ka/4N&#xA;JTaQ6ceijf6NbKvVebLNjQ3c9307H7fpWO/fQWZzCXb2WNhxDf0dmo09382lVnMc2XssYdzgB6dn&#xA;AcWsd/N/ns96SbNEXod20kqg6gDjiw12C3Zu9P07PpROz+b/AHk9me1tRcyux1gEhnp2anw/m0kN&#xA;pJVrM5jWgsZY87mgj07OC4Ne7+b/ADG+9J2dWHMDWWODnQ4+nZoIc7d/N/vN2pKbKSquzmCxjQyw&#xA;sIO53p2aRG3/AAf5yX25nqhuyzZtJL/Ts5ke3+bSU2klWGdX6jmllgYGtId6dmpJdub/ADf5u1qT&#xA;c6sueHMsaGmGn07NRDXbv5v947UlNlJVa85jg7eyxsOIH6OzUA+1383+clXnMcyXssY6Tp6dnAJD&#xA;f8H+ckptJKn+0B9m9T0rPW2bvS9Oz6UbvTn0/wB72qVucxtZcxlj3aQ307O5/wCLSU2klWszq2gb&#xA;GWOJcAR6dnBMOd/N/mpn5zA5gayxwc6Hn07PaNrnbv5v95rWJKbSSqnOZ6rWhlhYWuJf6dmhBZtb&#xA;/N/n7n/5iX25nqluyzZtBD/Ts5k+3+bSU2klWbnML3hzLA1pG0+nZrIn/RpmZzCX72WNAdDf0dmo&#xA;ge7+bSU2klVrzmOaS9ljDucAPTs4Di1jv5v89vvTDPBxw812C3Zu9P07PpROz+b/AHklNtJVH57W&#xA;0l7a7HWBshnp2c/u/wA2nszmNaCxljjuaCPTs4Lg17v5v8xnvSU2klVfnMG3Yyx0uAd+js0H7382&#xA;k7OYLGNaywsM7nenZpH0f8H+ckpLk3GjHtubW601Mc8VMEucWjd6bG/vv/NWR9Xze76q0vyMm7Mu&#xA;sx99tuQ0tdvcybWsD6sez0W27/S9Vm/YtI5zPVDdlmwtJLvTs0ILYb/N+aHkZjX131Nrsg1ex3p2&#xA;aucHjZ/N/m7W/wCekp//1fVVi9Z616c4eFY5uVuDbHsqdYWtA9S77LLHY+Xm0U/rX7Pa/wC12YjL&#xA;rKKLtnpqXXOrDHfX02qw4+ZnNLcXJsaRj+rI9PDtym7vs+RmN9VmL7H/AM37PVt9Ki6j07oD7rbD&#xA;1Ct7bK7sbJqe6x1pa6ssubQ9z9lOXk4zaKsb9rej9rtwrPsNmTd9nffYlOr0Lqbup4Ruca7DW81f&#xA;aKDuougNcMnEdus/RP37X173/Zsll+L6l3oetZopJJKUq+bnY2DQb8lzgyYDWMdY9xgu210UNsut&#xA;dsa+z9HX/NsfZ9BifNy2YeO697XWQWsZXWAXPfY5tNNTNxazdZbYyvfa+uln+Gsrq965TJu6h1PM&#xA;rt2ZXpX3MOGGV6U+mRj5Qss2Wt6b1bpeT9qs9S59vTerYu/A/Wq7v1ZKdDpf1hybuqMxb3U3Myy4&#xA;0spjfU1rX3UZO7e5ud0vOx2b8fqNGz08n9Vtr9V9leF0SpdL6ecGhzLLBddY99tr2t9Nm+w7rjTT&#xA;us9Fttn6axm/33vtu/wiupKUkksTrXV7v0nTumssfnOIrbY3a1nqBozLcJlz93o5l3TmX2Yt1tX2&#xA;Ouz0/Wv/ADElJOt9XsxqXfYrqGPpubXm32g2sxWvYbq7cuiqyixtL3egyyz1GehTf9qs/QVWK30r&#xA;qH7RwmZJZ6biXMe0O3s3Mca3uoubtbfjvc3fRd+fX9Ouqz9EzE6Pg5HULK+oGy7Guxri37YaBjX5&#xA;WMQbH4PUMa6utnrU5Tv0mRXj/wDC4D8Z+Vkel0rGMrY1lbQxjQGta0QABw1oCSmSSSDl5VWHjPyL&#xA;dxYwDRolxJO1jGt/ee921JS2Zm42DSb8hxayYAY11j3E/mVU0tsutf8AyKmLn8L6z5NvWm4jzTZR&#xA;kPPpUs0tFDgbMDqeK8PezqPTsqlv6zZSzfgZP85+h9T0a1+f1nJ6jVn49F+xlpGNjWVtsq3Vl2Fn&#xA;YGZ6H2j7Dm7m334HWGX/AGG2u70Mi37P/SN/ovSXdLxvRfkvyiIbWXDa2upjW00UUVS709tVbPWf&#xA;u/WMj1Lv9HVUlOikkkkpSxOufWGvCD6cW1gyKC1+W91brRRQfbZluoY/H+01Y9jqPtrKcjfh4+R9&#xA;qu/wfqv1zrNtO/p/T63257wA1w2tY17g+2rGffZ/MX5lVF9eLf6N1FN/o/af5ymu/J6R0zI6marc&#xA;hpb9iyfWozb8d2Pl7bD69+PZW37PRXntyKmUZ2bRRbi9RwbP+EuSU9B0TqT+pYIutaxtzHGu00v9&#xA;SlxEH1sXIHtux7mOZZW78z+Zu/T1W1rQUa666mBlbQxjeGtAAHwAUklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSS&#xA;SUpJJJJT/9b0X6wfsv8AYuX+14/Z3pn7TP7v8j871d3816X6f1f6P+m9NW8X7P8AZqvssfZ9jfS2&#xA;8bI9m3+yvlpJJT9VJL5VSSU/VSwfq5+yvt/Vvsv2j7Z9od9o+0/uepf6X2PZ+i/Z/wBp+3ejt/Se&#xA;v9p9f9KvnNJJT9VJL5VSSU/VSxfrV+z/ANn1/tH1/Q9X3fZfp7PTt+1bv8L6H2L7V9o+zfrXoep9&#xA;l/T+mvm9JJT9T1el6TPRj0to9Pb9HbHt2x+btU18qpJKfqpJfKqSSn6O6R+x/wBt9R9D1ft+4z68&#xA;7fSn9N+zfzPsv271vtez9L9t/pH6L7EtxfKqSSn6qSXyqkkp+lvrH9n/AGafX+0/zlez7F/SJ3e/&#xA;0Pzt3o+ru9L9Y9P+i/rXoq5gfY/sGN9h2/Y/SZ9m2fR9LaPR2fyfT2r5dSSU/VSS+VUklP1UkvlV&#xA;JJT9VJL5VSSU/VSS+VUklP1UkvlVJJT9VJL5VSSU/wD/2Q==</xapGImg:image>
    </rdf:li>
   </rdf:Alt>
  </xap:Thumbnails>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:xapMM='http://ns.adobe.com/xap/1.0/mm/'>
  <xapMM:DocumentID>adobe:docid:photoshop:a6d9ad74-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3</xapMM:DocumentID>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d123-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:dc='http://purl.org/dc/elements/1.1/'>
  <dc:format>application/pdf</dc:format>
 </rdf:Description>

</rdf:RDF>
</x:xmpmeta>
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                             
<?xpacket end='w'?>

endstream

endobj

4 0 obj

<</Creator(Adobe Photoshop CS)/CreationDate(D:20131121120234+06'00')/ModDate(D:20131121133415+06'00')/Producer(Adobe Photoshop for Windows -- Image Conversion Plug-in)>>

endobj

5 0 obj

<</Type/Page/Parent 2 0 R /MediaBox[ 0 0 270 258]/Resources<</XObject<</Im0 6 0 R >>/ProcSet[/PDF/ImageC]>>/Contents 7 0 R /PieceInfo<</AdobePhotoshop<</LastModified(D:20131121120234+06'00')/Private<</RoundTrip 1/ExportCrispy true/EmbedFonts false/UseTextOutlines false/SaveTransparency false/ImageResources 8 0 R /CompositeImage 6 0 R /StandardImageFileData 9 0 R >>>>>>/LastModified(D:20131121120234+06'00')>>

endobj

6 0 obj

<</Type/XObject/Subtype/Image/Interpolate false/Filter/DCTDecode/Width 563/Height 538/BitsPerComponent 8/ColorSpace/DeviceRGB/Name(rus_y.jpg)/ImageName(rus_y.jpg)/Length 12 0 R >>stream
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endstream

endobj

7 0 obj

<</Length 36/Filter/FlateDecode>>stream

x�+�-�527P�A#S�0��˫�k����������c�P

endstream

endobj

8 0 obj
<<
/Filter /FlateDecode
/Size 1732
/Length 10 0 R >>
stream
H��T�O�A���[
���x������Ddۘ�^���&T�4h��n;ݖ,;�'o����	�� ��/&&����y������8�̼��}�{ovvu��(��5f��XE��#֝���Hv�+,�nz��^{����p.�����/����^������))L��4��\�G�.j<\���f�|��2eZ_�0�i}8d(������W��R�{��<����4�����Ӯi<�$s-�^��Y������A���DG�42��0�1H�̐�#�S�*�GD~'�u��C�~[�I�M1�<�I��ޕY�!ű�:�}��멘b���<<�vB�?w���P��9J��4�{�
D4�QE��ݾ������ցr�%��T+�b��<hIޡ�O�<6.ic�(M�ص�C�f�xͭ��|��L#ty�)�<�l�9n��я�����l�8BxJ1��9���ޭ{}7��
]|-�Uw;�ۊ<��_�@^a~��y�	�����2͝���۩B��L�j��b��ɐg�W򰑗�IGHl�%~���wќ��}�J_�	C~�D���n�R�j��M�@[`����������������4�O�z��6u8}��:|�р��`�́Ij<�����W尅T>b�c�|�̦繀3`e�U
�?��
e���7��1�}�#�n����a�?����y��7!�W�Jն�e۲�Օr�R�.�gL�{~�pf$�ʙ�������8�b���8��-e�0X��-�i�t�bL�_����Rnendstream
endobj
9 0 obj
<<
/Length 14 0 R >>
stream
endstream
endobj
10 0 obj
        702
endobj
11 0 obj

 36

endobj

12 0 obj

 38890

endobj

13 0 obj

 21071

endobj

14 0 obj
          0
endobj
xref

0 15

0000000000 65536 f

0000000017 00000 n

0000000104 00000 n

0000000160 00000 n

0000021314 00000 n

0000021502 00000 n

0000021932 00000 n

0000061039 00000 n

0000061146 00000 n

0000061933 00000 n

0000061986 00000 n

0000062014 00000 n

0000062037 00000 n

0000062063 00000 n

0000062089 00000 n

trailer

<</Root 1 0 R /Info 4 0 R /Size 15/ID[<1E0562164D0F354B5DF9D918052FDF1C>(TI2�k˰��w���ZW)]>>

startxref

62117

%%EOF
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1 0 obj

<</Type/Catalog/Pages 2 0 R /Metadata 3 0 R /AcroForm<</Fields[]>>>>

endobj

2 0 obj

<</Type/Pages/Kids[ 5 0 R ]/Count 1>>

endobj

3 0 obj

<</Type/Metadata/Subtype/XML/Length 13 0 R >>stream

<?xpacket begin='﻿' id='W5M0MpCehiHzreSzNTczkc9d'?>
<x:xmpmeta xmlns:x='adobe:ns:meta/' x:xmptk='XMP toolkit 3.0-28, framework 1.6'>
<rdf:RDF xmlns:rdf='http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#' xmlns:iX='http://ns.adobe.com/iX/1.0/'>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:exif='http://ns.adobe.com/exif/1.0/'>
  <exif:ColorSpace>4294967295</exif:ColorSpace>
  <exif:PixelXDimension>563</exif:PixelXDimension>
  <exif:PixelYDimension>538</exif:PixelYDimension>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:pdf='http://ns.adobe.com/pdf/1.3/'>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:photoshop='http://ns.adobe.com/photoshop/1.0/'>
  <photoshop:History></photoshop:History>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:tiff='http://ns.adobe.com/tiff/1.0/'>
  <tiff:Orientation>1</tiff:Orientation>
  <tiff:XResolution>150/1</tiff:XResolution>
  <tiff:YResolution>150/1</tiff:YResolution>
  <tiff:ResolutionUnit>2</tiff:ResolutionUnit>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:xap='http://ns.adobe.com/xap/1.0/'
  xmlns:xapGImg='http://ns.adobe.com/xap/1.0/g/img/'>
  <xap:CreateDate>2013-11-21T11:56:34+06:00</xap:CreateDate>
  <xap:ModifyDate>2013-11-21T12:02:35+06:00</xap:ModifyDate>
  <xap:MetadataDate>2013-11-21T12:02:35+06:00</xap:MetadataDate>
  <xap:CreatorTool>Adobe Photoshop CS Windows</xap:CreatorTool>
  <xap:Thumbnails>
   <rdf:Alt>
    <rdf:li rdf:parseType='Resource'>
     <xapGImg:format>JPEG</xapGImg:format>
     <xapGImg:width>256</xapGImg:width>
     <xapGImg:height>245</xapGImg:height>
     <xapGImg:image>/9j/4AAQSkZJRgABAgEASABIAAD/7QAMQWRvYmVfQ00AAv/uAA5BZG9iZQBkgAAAAAH/2wCEAAwI&#xA;CAgJCAwJCQwRCwoLERUPDAwPFRgTExUTExgRDAwMDAwMEQwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwMDAwM&#xA;DAwMDAwBDQsLDQ4NEA4OEBQODg4UFA4ODg4UEQwMDAwMEREMDAwMDAwRDAwMDAwMDAwMDAwMDAwM&#xA;DAwMDAwMDAwMDAwMDP/AABEIAPUBAAMBIgACEQEDEQH/3QAEABD/xAE/AAABBQEBAQEBAQAAAAAA&#xA;AAADAAECBAUGBwgJCgsBAAEFAQEBAQEBAAAAAAAAAAEAAgMEBQYHCAkKCxAAAQQBAwIEAgUHBggF&#xA;AwwzAQACEQMEIRIxBUFRYRMicYEyBhSRobFCIyQVUsFiMzRygtFDByWSU/Dh8WNzNRaisoMmRJNU&#xA;ZEXCo3Q2F9JV4mXys4TD03Xj80YnlKSFtJXE1OT0pbXF1eX1VmZ2hpamtsbW5vY3R1dnd4eXp7fH&#xA;1+f3EQACAgECBAQDBAUGBwcGBTUBAAIRAyExEgRBUWFxIhMFMoGRFKGxQiPBUtHwMyRi4XKCkkNT&#xA;FWNzNPElBhaisoMHJjXC0kSTVKMXZEVVNnRl4vKzhMPTdePzRpSkhbSVxNTk9KW1xdXl9VZmdoaW&#xA;prbG1ub2JzdHV2d3h5ent8f/2gAMAwEAAhEDEQA/APVVy+Jm53UTk4uTlkvZdjWj7NtZX9ntyLq6&#xA;24+ZiXuuf6rcf07fV9G39H/N+nYuoVPKpqqpaKmNYH5FTnbQBLjYzc90fnJKZP6fWWtayy1u0tkm&#xA;20khpG5v87+e1K3AY5oDLLWEOaSfVsOjXNc9v85+ewbFU+sfU7eldPZnse1lVWTjNydzS+abbq8a&#xA;/Y1nv9RrLvUZt3/Q+gsa7JysnKsu6zU19PRsF/UrMP6R9W+zIf09l1THeldkdPwsF7Pz6/td/r0/&#xA;zdFiSnpLMBjmgMstYdzST6th0Dg57f5z89o2JWYDHNAZZaw7mkn1bDoHNc9v85+e0bFzGM62+n6r&#xA;ttzm5/UbMg2uy69rv0TMa1/Ua67qP0duN9o9HGe/+b/S0f4WutdikppZXThbS5lN1tNhLSLPUsMA&#xA;Oa5w/nW/TaNinbgMcwhlljHEg7vVs7GT/hArSSSmrbgMfWW12WseeHerYY1/4wJW4DH1uayy2tzh&#xA;o8W2GP8AwQK0kkpq24Fb63NZZaxzgQHi23Qnv/OBPZg1uY4MfY1zgQ13q2aEj6UeorKSSmo/p7HU&#xA;uYLLW2OaWiwW2aEiN8eqntwK31vayy1jnNIa8W2GCRG7+c/NVpJJTWfg1uY5rX2tcQQHerZoSPpf&#xA;ziRwazXt327ojd6tvMRu/nFZSSU1m4NQaAXWuIABPq2ax/1xNVgMZUxlllr3taA5/q2DcQNXfzn5&#xA;ytJJKarMCtu7dZa7c4kfpbdB+7/OJMwGNLy6y1wc7c0erYNohrdn85/JVpJJTVZgVhzy6y1wc6Wj&#xA;1bPaNrW7f5z95u9JmBW11hdZa4PdLR6tntG1rNv85+83erSSSmq3ArDnl1lrg4gtHq2+0ANbt/nP&#xA;3m70m4FYe9zrLXNcQWt9Wz2gANj+c/tK0kkpqtwKw97jZaWuja31bdIH/GfnJDArFjnGy0scGhrP&#xA;Vs0I3bnfzn5+5WkklNf7FT+9b/27Z/6US+xU/vW/9u2f+lFYSSU1/sVP71v/AG7Z/wClEvsVP71v&#xA;/btn/pRWEklNf7FT+9b/ANu2f+lEPIwaDQ/3XCATLb7mmQP3mWtcqtv1jwnWOo6ayzquSw7XV4gD&#xA;mNMO9t2ZY6vCod7P5uzI9b/gkbFd1Z9F9nUmUUBzf0NFDnWFntPqetkvbS21znfm149fp/6S5SSw&#xA;zjHimODtGR4Zy8sfz/4SLD//0PVVWzv5qv8A46n/AM+MVlVs7+ar/wCOp/8APjElMcjpeJk5lOZf&#xA;vsfjx6VRsf6IcDuZccXd9nffXP6O59fqVqQwMZvUHdRaHNyX1Ciwhx2uY1zrKt9U+m59TrLfTs+n&#xA;+lsVlJJTWr6fjMzrM+HPybG+mHvcXBlftLqqGH2Ussexj7vTb+mf6frfzVWyykkkpSSSSSlJJJJK&#xA;UkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSHdfTj1PvvsbTTWNz7HkNa0D8573e1qQBJ&#xA;oa2pIoXX049T7r7G1VVjc+x5DWtA/Oe93taskdZzuow3oeNvpP8A3o5QdXRHt92NT7crO9rvZs+z&#xA;4ln/AHNU6Pq9Q61mT1W1/VMthDmOvgU1uEe7FwWfq1O1w9lrm25f/dpT+yIfz0uD/Vx9WX/Cj/k/&#xA;+qev/VovswPXMnOG3oWIcppmM3IJoxR9L3Vvcx+Rme5v/aWj7O//ALlpx0B+Wd/W8p/UNZ+ytBpx&#xA;BqHBpw2Oe7J+j/2vvy/7C2EkPf4f5qPt/wBb5s3/AIb+j/1L2lV31YVU1UVMppY2qqsBrK2ANa0D&#xA;6LWNb7WtTX/zNn9U/kREO/8AmbP6p/IoSb1KX//R9VVbO/mq/wDjqf8Az4xWVzmL1vJz8jOptpNf&#xA;2W7EdTRsLbGstcxwbkPtLavtDo9X02/zVf8ApElPRpJmkkAkFpI4PI+5OkpSSSSSlJJJJKUkkkkp&#xA;SSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSzuodbx8W77HQx+d1Et3MwqIL409+RY4tpxKvd/O5&#xA;Nle//A+q/wBir/sbK6i71OvWttpmWdNoJGMIdvr+0vdsu6g/2t/nm1Yf/dFSxw6CWQ+3A7acWSf+&#xA;zx/936MaL7aru67ZmudT0CkZzhIdmvJZhsMO/wC1DQ52Y7cP5rCZb/w9+MpU9Arsubl9WuPU8pjt&#xA;9QsG3HqIJcz7LgguqY+vd7Mi77Rmf92VqMYytjWMaGMYA1rWiAANA1oCkic3DpiHtj96+LLL+9k/&#xA;9V8Cq76qSSSUKVJJJJKUh3/zNn9U/kRELKc5uPYWsdYdpG1sTx/LcxqSn//S9VVXOa0Ma4ABzrqd&#xA;xjUxYzlWlWzv5qv/AI6n/wA+MSU2UkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJ&#xA;Zmb1kV5LsDp1X2/qLSz1KWu2spa/VtudkQ9uOzZ72Vbbcq7/AAGPYnQxymaiL6npGI/elL9GKrbm&#xA;Zm4mBjWZeZa2jHqEvseYA7D/ADne1izHP6x1iW0+p0npx3NNzhGZaNA19FVgc3p9Tvd78hj8z/uv&#xA;h/zqLh9EP2hmf1W0Z/UGbvTcW7aaQ47tuFiy9tTvzPtNnq5dn+n9P9EtVS8WPF8lZJ/5yQ/Vx/2e&#xA;OXzf38v/AIV+mjU+DWwen4fT6TTh1CpjnGyw6uc97vp3XWvLrbrn/n22vfYrKSShlIyJlImRO5Op&#xA;SpJJJBSkkkklKSSSSUpDv/mbP6p/IiId/wDM2f1T+RJT/9P1VVs7+ar/AOOp/wDPjFZVbO/mq/8A&#xA;jqf/AD4xJTZSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpQuupoqfde9tVVYLn2PIa1rR9J&#xA;z3u9rWqr1HquL08012B1uTlOLMXFqG621wG5/psJa1rK2/z19r68en/DW1qpj9Kys62rO67tfbS8&#xA;2Y2BWScek/4N79wb9tzGN/7UWt9Kl/8ARKKf562WGIcPHkPBDp+/k/2cf/Un/oiL7IxkdR680fYz&#xA;Z0/pNjTOWQWZVwPtb9jreP1Ohzf+1V7PtT/+09FP6PLWrhYOJgY7cfEqbTU3WG8kn6Vlj3e+21/+&#xA;Ets/SWfno6SE8pkOGI4MYOkB/wBLJL/KTUApJJJRpUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSHf/ADNn9U/k&#xA;REO/+Zs/qn8iSn//1PVVnP6jhZtYGLa20120OcBP0XWhtdrZ+nTY6q1tdzP0VnpW/wCjWisNnTMq&#xA;m3Jysu1r35lmKxzat4ANVp/TMfbZZdT6rLGN+yV2ehR6fqfzmTckp3EkzQGgNEwBGpk/eU6SlJJJ&#xA;JKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkmc5rGl7yGtaCXOJgADkkpKXWXl9Wusy/2d0mtuRlCftGQ6Tj4w/wC7&#xA;LmFrrcl3+Dwanet/prMWn9MgHKzeuWPpwXPxOk7Yd1Fult5P0mdNn+ao2/8Aej/hP+0P/cyvUwsL&#xA;FwMWvDw6xTj0jbXW3t3JJPue97vfZY/32P8Ae9T8EcWuQcWTpj/Rh45f63+p/wDDf82jfZr9M6RT&#xA;gB9rnuys27XIzboNr9Z2e0NZTj1/4HGp2U1f8Z6j1fSSUU5ynIykbJSpJJJNUpJJJJSkkkklKSSS&#xA;SUpJJJJSkkkklKQ7/wCZs/qn8iIhZTGvx7A4kDaT7XFp0H7zC1ySn//V9VVbO/mq/wDjqf8Az4xW&#xA;VWzv5qv/AI6n/wA+MSU2UkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSVPqHVMbA9Jlm63IyXFmNi1AOttcBuc2&#xA;phLW7WN91t1jq6KP8NbWnRjKREYiyVJczMxcHGsysuwVUVCXPP3Na1rfc973eyutn6Sx/srWU3Cy&#xA;PrAyq/q1TsXp4cLKulv+nZHuqs6rtO3/AIT9m/zTP+1nrv8A0OObA6XlWZR6n1h7bcqf1XGZrRit&#xA;iNtO4N9bKf8A4fOezf8A4Kj0KPZZrKXjjh0xniydco2h/Vw/+rv/AAr/ADmQb7/YpJJJQJUkkkkp&#xA;SSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSHf/M2f1T+REQ7/wCZs/qn8iSn/9b1VVs7+ar/AOOp&#xA;/wDPjFZVbO/mq/8Ajqf/AD4xJTZSSSSUpJJJJSkkkklKSSWR1HqObfcem9E2uy5Ayct43U4rTqS9&#xA;v+Hzdv8AMYX/AF7K9Kn0/WfjxmZoUOspS0hCP70iomkvVOruxrqsDCq+19TyBuroBhlbODl5tvu+&#xA;z4rHf9dvs/Q41dr1LA6RXjZFmfkP+1dSvaGW5bhEMB3DHxq5d9mxWu93otd7/wCcyLL7v0qB9V3Y&#xA;t3SKs3HY5rssufdZa71LbHtc6n1b7trN7/0f7vpU/wAzSxlLFrpxyx4OHF8sh6p/pZf+8x/6v/H/&#xA;AKhnjlCcoTFTgTGUf3ZR9MlJJJKJCkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpD&#xA;v/mbP6p/IiId/wDM2f1T+RJT/9f1Vc7hdUszTkhuVVn049uOKzTsa82eu+rJcyptj/Twt9baMZ+Q&#xA;/wBa2+jN/nMf7M9dEqeXTTVW011tYX30lxaAJPqM+lCSm20ktBILSRwYkfdKdJJJSkkkklKSULba&#xA;qan3XPbXVW0vsseQ1rWtG5z3ud7Wta1YrhZ9Z8eAbMbodvJE13ZbP+jZi9Pt/wDYnMr/ANBjf0uT&#xA;Hi4vVI8GOJ9U/wDuYj9PJ+7BBLLIysrrYOL0e44+FuLMnqjIkhp22UdMmWvu/wAHZnfzGN/gPXyf&#xA;6MbqNeP0n6u5NWEz0WU0PbQ1sk73AtYdx977LL37n2P/AElln6R60qqqqamU0sbXVW0MrrYA1rWt&#xA;G1rGNb7Wta1UOt7rGYeK1od9pzKQZ421O+32f9DEchmy3AwgOGA+UfpSn8olkl+lJm5aIObHxagS&#xA;Epf3Ieuf/NYfVxjKMTIwmANZh5V1TGjs0u+0V/8AQvarjcwu6jZgtr0qpZc+2RANjrK669n/AFix&#xA;yrdNdHU+rUxB9eq0fB9FFf8A1eO9N0gerk9RzS2PWyTUwn9zGa3F/wDbmvKcoImhEDuR/gwZs0RK&#xA;ebJIamEMg/2vMcGT/oyyydNJJJSNRSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUh&#xA;ZTnNx7C1jrDtI2tieP5bmNRUO/8AmbP6p/Ikp//Q9VVbO/mq/wDjqf8Az4xWVWzv5qv/AI6n/wA+&#xA;MSU2UkkklKQMzMxsHGflZdgqprEuededGta1sufY93srrZ+ksf7K0LqHVMbA9Jlm6zIyHFmNi1AO&#xA;ttcBuc2phLfaxvuttscyij/DW1qrgdMy7Mo9T6w9tuXP6rjM1pxWERtp3BvrZb/8PnPZv/wNHoUf&#xA;zksMY4ePIeGH6I/Ty+GP/wBWf+w0X0CKjEyuttGT1ik4+FuD8bpb4khp3V39T2y19v8AhK8H+Yx/&#xA;8P6+R/RttJJNyZDM7CMR8sI/LD+X7ygFLMydt3X8KmT+rU3ZJb23ONeLST/Ysy1prNwt1vWepXkD&#xA;bUKMVh7+xjst/wD7fNUUug7n/o+pnwae5P8Acxy/8d/Uf+pUGRmU9O6r1LJtHtbgU3kCAXek/LDm&#xA;tn892+piu9Hw34XTMbGt/nmMBvMzNrv0mQ7d/KufYqPVun35XWunuYycYtf9sfGgbS+jKxq/+uZN&#xA;bf8ArXqraQiDxHw0H+F65MmecfZxiJuWQRlk/q+wPu+If+lFJJJJ7VUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkk&#xA;pSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlId/8zZ/VP5ERDv8A5mz+qfyJKf/R9VVbO/mq/wDjqf8Az4xWVRuy&#xA;8XKrIxrWXGjJqqu9Mh22xr6nvqft+i9jHt3pKbyzOpdWtqecHpdQzOqHb+iJiulruMjPtbu9Grb7&#xA;mVf0jJ/7T1/zltQXdTy+rWNp6I4NwpIyOrEBzPadvpdOY4Ory7t3/al36lR/3at/V1e6b0zD6Zj/&#xA;AGfEYWtc51lr3EusssfrZffa+bLrrPzrHqcQji1yjin0w/8Aq/8Ad/2X85/s0Xe32o8DpFWLc7Nv&#xA;ecrqVrAy7MeIO0Hd6GPXq3Gxd/u9Cv8A4y+y+/8ATK+kkopzlM3I2f2fux/dilSSSSapYkASdAOS&#xA;s36vt3dPOYQQ7Ptsy9edlrpxpj/up6DU/X3uPTnYlZ225724lZgkj1jsueI/0ON61/8A1taDGMrY&#xA;2tgDWMAa1o0AA0ACbvL+6P8ApM3y4PHLP/mYf+5nPJ/40ySSSTmFSSSSSlJJJJKUkkkkpSSSSSlJ&#xA;JJJKUkkkkpSSSSSlJJJJKUkkkkpSHf8AzNn9U/kREO/+Zs/qn8iSn//S9VWBmdEdbj9VozXh2P1j&#xA;KqfFJcx7GluNg7N/536PErs/65ZVs9Nb6rZ381X/AMdT/wCfGJbajRQNG+zSqyMvpNddOc2t+BWG&#xA;1szaQKxW0Bldf2rF+hVX/wAPjO9Fn+gxqVrKL2MsY5j2h7Hgtc1wkEHQtcCs3pU4V9vR3zsoAtwS&#xA;SSTjuO30tz3Oc92Hb+h/8L/ZE2yDqbB6ne2ciOSEpACOSGsoxFRnD98R/RnH92H/AKjdRJJJOYFJ&#xA;JKNlldVbrbHBlbAXPe4wA0CXOcf5KSgL0DnWfrXX6q/8H06k3vg6erkF1FHt/wCDoqzP+31prN6G&#xA;x78ezqFrdtvUbPtBaQAW1lrasWp0fnNxq6vU/wCG9VaSbDa/3jf/AHrNzGkxjG2KIx/4XzZf/HpZ&#xA;FJJJJzCpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpCymNfj2BxcBtJ9ri0&#xA;6D95ha5FQ7/5mz+qfyJKf//T9VVbO/mq/wDjqf8Az4xWVWzv5qv/AI6n/wA+MSU2VVzun15gY7e+&#xA;jIpO6jJqgPYT9Me4OY+uyP0tNjPSs/zFaSQIBFFdCcoSEomiHKe/6xFn2RtdItcYHUWn9G1ku3PO&#xA;E8+r9p2bfTp9S3H/AMI/I/wCL03JyhY/p/UC05lI3MtboL6Z2tyGs/Msb9DKq/wVv/A3ULQVLqeD&#xA;Zk113YxZXnYrvUxbXiWgxtsqs2+/0civ9Fb/ANu/zlVaaYkagk108GaOWE/RKEMYl+nGOscn78j/&#xA;AJv9/HD9X+5ibqyMi9vWbX9OxvfgsI+3ZTSdjtZ+w0Pb/Ovs/wC1m3+Zp/Qfz1v6Ej8fqXUP0HUK&#xA;68bE/wALVTa6x1w/0T7HVY3pY/8ApWN/n/5v+Z9T19GuuuqttVTQytgDWMaAGho0a1rR9FrUTcvC&#xA;P4yQOHDrYll/R4TxQxdp8Ufnyf8AQ/8AG2SSSScwKSSSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpJJJJSkkkklKS&#xA;SSSUpJJJJSkkkklKSSSSUpDv/mbP6p/IiId/8zZ/VP5ElP8A/9T1VVs7+ar/AOOp/wDPjFZXJ9Hy&#xA;+vZgebw+0tbiW5FT2hgryBkZH7Qxqd3p/wAxjU42yvf/ADXo5H6T7X6lyU9YkqlmVkwPTxbZ3Nmf&#xA;T+jPv/w37iVuVlbR6WLbu3Nnd6cbdzfV/wAN/o96Sm2kqlmVk7R6WLbu3NmfT+juHqf4b/R7krMr&#xA;J2j0sW3dubM+nG3c31P8N/o9ySm2kqWVlZ3ou+y4tnrS3bv9OI3N9T/DN/we9StysnYfSxbd8iJ9&#xA;OIkbv8M381JTbSVS7KyvTd6OLZ6n5u7045/45qV2Vlem70ca31I9m704n/t5qSm2kqluVk+m/wBH&#xA;Ft9SDsn04nt/hmp7MrI2O9PFt3wdk+nEx7f8KkptJKnZlZfoO9PFs9bYds+nG+Pb/hv3k9uVk+k/&#xA;0sW31dp9OfTjdHtn9L+8kptpKrZlZHpu9PFt9Tadk+nG6Pb/AIb95I5WR6emLb6m3/g43R/xySm0&#xA;kqzcq/aN+Lbugbo9OJ7/AOFUacrK9JnrYtvq7R6m3043R79v6b95JTbSVRmVk+71MW36R2R6f0e0&#xA;/pkmZWVL/UxbY3fo49P6MN+l+m/f3pKbaSqMysndZvxbdu79HHp/R2t+l+m/0nqJMysrdZvxbdu4&#xA;elHpzt2t+l+l/wBL6iSm2kqjMrJ3P34tu2R6cen9Ha2d36b/AEm9JmVlb378W3ZI9OPTmIG7d+m/&#xA;fSU20lUblZPqP3Ytvp6bI9OePfP6ZIZWV6r92Lb6UN2fzcz7vUn9N/USU20lX+1W/wDcW7/wP/0q&#xA;l9qt/wC4t3/gf/pVJTYSVf7Vb/3Fu/8AA/8A0ql9qt/7i3f+B/8ApVJTYWL0HPz+pdJszsw1+nk7&#xA;7cRrAQ4UPdY7F9bd+/i+hYtL7Vb/ANxbv/A//SqrY9OPh4z8bB6acWp+53p0sprbucPc/bXY1u5y&#xA;Sn//1fVVl9a65j9Nqsr9RrMr09zH2MsdRUX768W3qN1DX/ZMOy9mz17Nn0Lf9FYp9W6pXibcXece&#xA;/LY9tGW6svoqt9teP9rf7WV+rdaxtDbXM+0Wfof5xYWF0HMt6sX9ToeWX41o22XPyW1vY6pgruvi&#xA;ivPw8x9+RlY/T85l/wBj9H1cf7N9qsxcZKbvQer5d3UbOnXXOygys2P9Vra8rGsBZuw+o1UNrx3N&#xA;t9X1MDMx2ejlVVXfz/6PKv6FAwsWvCw6MOoudXjVspY55lxaxoraXu/e9qOkpSSSw+t9VyZt6bgs&#xA;sqvtHoMz3CKa8mxvqYlVn+HdVf8AzVmTjMs9Cy2r/C7/AEEpfrnXfs1V+NhScxm1gsIiptjzW5uK&#xA;/Ke1+NjZmTTZ+pfa/wBV+0W43rfzvpWj+q/VsvNdk0XWOy6qYdVl2V+heC4vFmB1HF2VMpz8TZ9O&#xA;quuu+i2m30q/8NmdL6Tl9QtuZcMzDpto9LKbkuFzw1zner0t+TktyKOsYL2XW3YGexz8rC320/aP&#xA;TyPsdXYMYGMaxskNAAklxgfvOdLnf2klMkkkklKVLO6lj41tWCLq6+oZjLTg13bgx76w0lrnN/d9&#xA;Rns/ndn839BA6v1ynprm1uqutJb6l1lTQ4UVF3pfa7t7mb667He+un1bvT9Sz0lh9Mxur5FtnS+q&#xA;0W3NvaWdQbkb30ssY31KOp9J6j+j3YuTe3f+z/tFeb07I9O3FZh149iSmz9XutdSt6o/p2W85EsL&#xA;rWWtbXlYlzNnqY2XXQ1lGThZG/1OndQoZ6dmz0/1n+fXToGDiuxMWvHfdZkvYIdfcZe8/nPfG1v+&#xA;YjpKUkks7rHU8jp9W+jEflltdl9kHY1tVIa639Lsez7S/f8AquO7Z6/6T9LVXVZYkpfq3W8bpQab&#xA;q7bfY++wUtDjXRVs+05dm91e6uj1qt1dPq5T/wDAY9v6RY3Q8vr1HUm4ee3Ittse9uY21s0t2Nc+&#xA;vqfTM1lbavseW5rK7OmXWfacS272el6Nn2oWJg51uTdhH1L6cg2VZ+S24Poux7at1dt1NjnW9O6x&#xA;XXfj/oqcb7NlVf8AA+j+zuj6d07H6dQaqS57rHG2+6w7rLbXR6l9zva3e/b+Y1lVf81TXXSxlaSm&#xA;2kkkkpSFlZWPiY78nJsFVNQl73cAf+ZfmtTZmVTh4tuXeSKqGl79oLjA19rG+5zly+fn9Qzsr120&#xA;5eLTj/oH1tZ65x8to9fZ1Hp+IchnU+n9QxsjE2XYrrrMP0/0dmJZdbfQlLdQ+s+YMuvKxbvs+EWx&#xA;QzJr9Om2+s2NzOl9RuuY3K6V1D21fs+6z9Wu/wBFlrq6LfWoru2Pq9RjX+nYNr27hu2WN122N/PW&#xA;X0npAryz1e2irDysqkerjUtAc19vp35LczJa7/KF1eS1/oX+nV6Vfqen/O2LYSUpJJJJSkkkklKS&#xA;SSSUpJJJJT//1vTs/wCzfYcj7Xs+zek/1/U27PT2n1fU9f8AQ+ns+n636L/SKt0H7D+ycf7B6v2f&#xA;b7fX3+tP532j1/03rfvb/wDqF8ypJKfqpJfKqSSn6qWT9Z/sv7If9q+07PVp2/YZ+07vVr2/Z9v6&#xA;Td/pPR/WPR9T7P8Apti+a0klP1F077D9gx/2ds+xekz7N6f0PTgel6f8nYrC+VUklP1UkvlVJJT9&#xA;Odc9D9i5/wBo3+h9nt9T0tvqbdjt3o+t+h9X/R+r+i/0iB9Wf2d+yK/2f6np77PX+0fz/wBo3u+2&#xA;/bZ/7V/avV9f/B/6H9B6a+akklP1UkvlVJJT9VKF/o+jZ6+30dp9Td9HbHv3z+btXywkkp+lPqz+&#xA;x/2YP2Tu9PeftPrbvtHrw31f2h636f7Zt9Pf63+D9L0/0HorWXyqkkp+qkl8qpJKfqpc7jfsT/nf&#xA;lb/W/aUfoPW2+hu9HG+2fYNn/ar7L9h+1ev+m9H+i/oPtS+d0klP1UkvlVJJT9VJL5VSSU/VSS+V&#xA;UklP1UkvlVJJT9VJL5VSSU//2Q==</xapGImg:image>
    </rdf:li>
   </rdf:Alt>
  </xap:Thumbnails>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:xapMM='http://ns.adobe.com/xap/1.0/mm/'>
  <xapMM:DocumentID>adobe:docid:photoshop:a6d9ad7a-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3</xapMM:DocumentID>
 </rdf:Description>

 <rdf:Description rdf:about='uuid:add5d126-5271-11e3-b677-c3fa775db4c3'
  xmlns:dc='http://purl.org/dc/elements/1.1/'>
  <dc:format>application/pdf</dc:format>
 </rdf:Description>

</rdf:RDF>
</x:xmpmeta>
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                                                                    
                                                            
<?xpacket end='w'?>

endstream

endobj

4 0 obj

<</Creator(Adobe Photoshop CS)/CreationDate(D:20131121120235+06'00')/ModDate(D:20131121133436+06'00')/Producer(Adobe Photoshop for Windows -- Image Conversion Plug-in)>>

endobj

5 0 obj

<</Type/Page/Parent 2 0 R /MediaBox[ 0 0 270 258]/Resources<</XObject<</Im0 6 0 R >>/ProcSet[/PDF/ImageC]>>/Contents 7 0 R /PieceInfo<</AdobePhotoshop<</LastModified(D:20131121120235+06'00')/Private<</RoundTrip 1/ExportCrispy true/EmbedFonts false/UseTextOutlines false/SaveTransparency false/ImageResources 8 0 R /CompositeImage 6 0 R /StandardImageFileData 9 0 R >>>>>>/LastModified(D:20131121120235+06'00')>>

endobj

6 0 obj

<</Type/XObject/Subtype/Image/Interpolate false/Filter/DCTDecode/Width 563/Height 538/BitsPerComponent 8/ColorSpace/DeviceRGB/Name(ukr_y.jpg)/ImageName(ukr_y.jpg)/Length 12 0 R >>stream
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RUS Scenarios

		R U S  +  U K R

																																										Emission in Gt C equivalent						REF

		CO2 Emission in Gt C equivalent																																								File GHGData.txt - "TABLE with all GASES"

		File GHGData.txt - "TABLE with all GASES"																																										Kyoto level		2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050																						co2		0.64		0.454		0.517		0.506		0.481		0.442		0.417		0.392		0.387		0.394

		Kyoto RUS		0.646		0.646		0.646		0.646		0.646		0.646		0.646		0.646		0.646																						ch4		0.05		0.033		0.033		0.033		0.033		0.032		0.032		0.031		0.03		0.028

		Upr		0.4535		0.5213		0.5233		0.5156		0.4727		0.4664		0.478		0.3985		0.3774																						n2o		0.063		0.031		0.031		0.031		0.031		0.031		0.031		0.032		0.032		0.032

		Inn		0.4535		0.5213		0.5233		0.515		0.4761		0.4652		0.4731		0.4085		0.4001																						slf		0.004		0.005		0.005		0.005		0.006		0.007		0.011		0.014		0.018		0.023

		Con		0.4535		0.5213		0.5233		0.5163		0.4785		0.4529		0.4435		0.4141		0.416																						llf		0.003		0.004		0.004		0.005		0.005		0.006		0.01		0.012		0.017		0.021

		Ref		0.454		0.517		0.506		0.481		0.442		0.417		0.392		0.387		0.394

		Kyoto UKR		0.194		0.194		0.194		0.194		0.194		0.194		0.194		0.194		0.194

		UKR		0.0884		0.1118		0.1068		0.1018		0.0924		0.0867		0.0817		0.0772		0.0873																						Emission in Gt CO2 equivalent						REF

																																										File GHGData.txt - "TABLE with all GASES"

																																												Kyoto level		2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

																																										co2		2.347		1.663		1.894		1.857		1.764		1.622		1.531		1.436		1.419		1.446

		Per Capita Total energy production - GJ																																								ch4		0.183		0.12		0.122		0.121		0.12		0.118		0.116		0.113		0.108		0.104

																																										n2o		0.231		0.112		0.114		0.114		0.113		0.114		0.115		0.116		0.117		0.118

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050																						slf		0.013		0.017		0.017		0.019		0.021		0.026		0.039		0.05		0.066		0.083

		Upr		371.0382978723		385.6874125874		376.2834261838		363.8754277892		344.9420875421		364.4594953519		395.8256274769		460.6519154557		564.4920739762																						llf		0.012		0.016		0.016		0.018		0.019		0.024		0.036		0.046		0.061		0.076

		Inn		371.0382978723		385.5524475524		376.1275261324		368.9437109104		358.9958188153		384.2965565706		419.4901269394		492.82651622		603.3011283498																						Total		2.786		1.928		2.163		2.129		2.038		1.904		1.837		1.761		1.771		1.826

		Con		371.0382978723		385.6986013986		376.5142857143		369.5337039611		359.5407665505		378.4961349262		403.6819464034		498.3836389281		606.6354019746

		Ref		371.038		395.620		383.754		371.371		367.719		394.712		423.023		561.119		697.534

		UKR		80.0409482759		77.4727668845		80.7317073171		79.4103139013		80.92147806		82.242280285		82.6617647059		79.2643391521		73.7512562814

		Population		- Bln.

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

		Upr		0.141		0.143		0.1436		0.1461		0.1485		0.1506		0.1514		0.1514		0.1514

		Inn		0.141		0.143		0.1435		0.1439		0.1435		0.1423		0.1418		0.1418		0.1418

		Con		0.141		0.143		0.1435		0.1439		0.1435		0.1423		0.1418		0.1418		0.1418

		Ref		0.141		0.1401		0.1389		0.138		0.135		0.132		0.129		0.1271		0.1261

		UKR		0.0464		0.0459		0.0451		0.0446		0.0433		0.0421		0.0408		0.0401		0.0398

		Total non-electric energy production - ExaJ										= PN(fossils + rnew + neb-hc + neb-lc + lbdn)										Icluding exports and electricity generation needs

		File Energy.txt

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

		Upr		52.3164		55.1533		54.0343		53.1622		51.2239		54.8876		59.928		69.7427		85.4641

		Inn		52.3164		55.134		53.9743		53.091		51.5159		54.6854		59.4837		69.8828		85.5481

		Con		52.3164		55.1549		54.0298		53.1759		51.5941		53.86		57.2421		70.6708		86.0209

		REF		52.316		55.426		53.304		51.249		49.642		52.102		54.570		71.318		87.959

		UKR		3.7139		3.556		3.641		3.5417		3.5039		3.4624		3.3726		3.1785		2.9353

		Per Capita REALIZED GDP - Thsnd. DOLLARS

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

		Upr		14.8510638298		14.1468531469		15.2158774373		15.961670089		20.6127946128		26.181938911		32.3844121532		34.7688243065		36.07001321

		Inn		14.8510638298		14.1468531469		15.212543554		16.0319666435		19.0452961672		22.9093464512		27.4682651622		30.4724964739		32.8067700987

		Con		14.8510638298		14.1468531469		15.2055749129		15.9346768589		18.3414634146		21.117357695		23.9985895628		26.7983074753		29.4499294781

		Ref		14.851		14.347		15.011		15.572		17.911		20.788		23.512		26.979		30.634

		UKR		6.724137931		5.9259259259		6.3414634146		6.4798206278		7.6443418014		9.026128266		10.2450980392		13.1421446384		16.7587939698

		REALIZED GDP - TRILLION DOLLARS

		File GDPvsTime.txt

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

		Upr		2.094		2.023		2.185		2.332		3.061		3.943		4.903		5.264		5.461

		Inn		2.094		2.023		2.183		2.307		2.733		3.26		3.895		4.321		4.652

		Con		2.094		2.023		2.182		2.293		2.632		3.005		3.403		3.8		4.176

		REF		2.094		2.010		2.085		2.149		2.418		2.744		3.033		3.429		3.863

		UKR		0.312		0.272		0.286		0.289		0.331		0.38		0.418		0.527		0.667

		CO2 Emission - Share of Kyoto level

				2008		2010		2013		2015		2020		2025		2030		2040		2050

		Kyoto		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		Upr		0.7020123839		0.8069659443		0.8100619195		0.7981424149		0.7317337461		0.7219814241		0.7399380805		0.616873065		0.5842105263

		Inn		0.7020123839		0.8069659443		0.8100619195		0.7972136223		0.736996904		0.720123839		0.7323529412		0.6323529412		0.6193498452

		Con		0.7020123839		0.8069659443		0.8100619195		0.7992260062		0.7407120743		0.7010835913		0.6865325077		0.6410216718		0.6439628483

		Ref		0.7027863777		0.8003095975		0.7832817337		0.7445820433		0.6842105263		0.6455108359		0.6068111455		0.5990712074		0.6099071207

		UKR		0.4556701031		0.5762886598		0.5505154639		0.524742268		0.4762886598		0.4469072165		0.4211340206		0.3979381443		0.45
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